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ПРЕДИСЛОВИЕ 

В октябре 2025 года Сыктывкарский лесной институт стал центральной 
площадкой для значимого события в сфере лесного образования — межрегио-
нального студенческого научно-практического форума «Перспективы развития 
лесного комплекса». Организаторы — Сыктывкарский лесной институт, Коми-
тет по молодежной политике Республики Коми, ГАУ РК «Ресурсный молодеж-
ный центр».  

Цель форума — стимулирование исследовательской и научной деятельно-
сти в области лесного комплекса Российской Федерации среди студентов и мо-
лодых ученных.  

На протяжении трех дней, с 8 по 10 октября, стены форума объединили 
более 300 студентов, молодых ученых и представителей ведущих предприятий 
отрасли. Программа форума сочетала теоретическую и практическую части. 
Помимо пленарных заседаний, мастер-классов (например, по применению 
БПЛА для анализа лесных экосистем) и экскурсий на ведущие предприятия ре-
гиона (АО «Сыктывкарский ЛПК», ООО «Сыктывкарский фанерный завод» 

ГАУ РК «Коми лесопожарный центр» и в ГАУ РК «Финно-угорский этнокуль-
турный парк»), для участников была организована культурная программа, 
включавшая экскурсии по Сыктывкару и квиз «Угадай мелодию». 

Проведение такого форума соответствует стратегическим задачам разви-
тия лесного комплекса России, среди которых цифровая трансформация, техно-
логический суверенитет и привлечение в отрасль молодых специалистов. Лес-
ной комплекс РФ обладает огромным потенциалом, и для его раскрытия необ-
ходима подготовка новых кадров, способных решать современные вызовы. 

 

Оргкомитет конференции. 
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ХОД РАБОТЫ ФОРУМА 

В Сыктывкарском лесном институте с 8 по 10 октября 2025 г. прошел 
межрегиональный студенческий научно-практический форум «Перспективы 
развития лесного комплекса», цель которого — стимулирование исследова-
тельской и научной деятельности в области лесного комплекса Российской Фе-
дерации среди студентов и молодых ученых.  

Задачи форума:  
– развитие и совершенствование навыков научной и исследовательской 

деятельности среди студентов и молодых ученых; 
– формирование профессионального сообщества студентов и молодых 

ученых; 
– знакомство с предприятиями лесопромышленного комплекса Республи-

ки Коми; 
– создание площадки для формирования профессиональных связей и об-

мена опытом среди студентов и молодых ученых в области развития лесного 
комплекса России. 

Межрегиональный студенческий форум «Перспективы развития лесного 
комплекса» собрал ведущих отраслевых экспертов, представителей региональ-
ных органов власти, представителей бизнеса, общественников, ученых и сту-
дентов для обсуждения инноваций, и технологий в лесной отрасли, нового 
взгляда на «архитектуру и ландшафт», а также текущее состояние этой сферы в 
Коми и в целом в России.  

 

8 октября 2025 г. состоялась церемония открытия форума в стенах Сык-
тывкарского лесного института. Форум собрал 300 студентов и молодых учен-
ных из разных регионов России:  

– Казанский государственный аграрный университет; 
– Московский государственный институт международных отношений 

(университет) Министерства иностранных дел Российской Федерации; 

– Мытищинский филиал МГТУ им. Баумана; 
– Поволжский государственный технологический университет; 
– Российский государственный аграрный университет — МСХА им. Ти-

мирязева; 
– Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 

им. С.М. Кирова; 
– Северный (Арктический) федеральный университет им. М.В. Ломоносова; 
– Сыктывкарский государственный университет им. Питирима Сорокина;  

– Сыктывкарский лесной институт; 

– Ухтинский государственный технический университет. 

С приветственными словами к участникам обратились почетные гости фо-
рума:  

– Гурьева Любовь Александровна, директор Сыктывкарского лесного ин-
ститута; 
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�± �G�Z�m�f�_�g�d�h�� �:�e�b�k�Z�� �<�b�d�l�h�j�h�\�g�Z���� �i�j�_�^�k�_�^�Z�l�_�e�v�� �D�h�f�b�l�_�l�Z�� �i�h�� �f�h�e�h�^�_�`�g�h�c��
�i�h�e�b�l�b�d�_���J�_�k�i�m�[�e�b�d�b �D�h�f�b�� 

�± �Y�d�b�f�h�\�Z�� �G�Z�l�Z�e�v�y�� �<�e�Z�^�b�f�b�j�h�\�g�Z���� �f�b�g�b�k�l�j�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �g�Z�m�d�b�� �J�_�k�i�m�[��
�e�b�d�b���D�h�f�b�� 

�± �D�e�h�q�b�o�b�g�� �:�e�_�d�k�_�c�� �G�b�d�h�e�Z�_�\�b�q���� �b�� �h���� �f�b�g�b�k�l�j�Z�� �i�j�b�j�h�^�g�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �b��
�h�o�j�Z�g�u���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u���J�_�k�i�m�[�e�b�d�b���D�h�f�b�� 

�±  �K�h�l�g�b�d�h�\�Z�� �H�e�v�]�Z�� �:�e�_�d�k�Z�g�^�j�h�\�g�Z���� �i�j�_�^�k�_�^�Z�l�_�e�v�� �K�h�\�_�l�Z�� �j�_�d�l�h�j�h�\�� �J�_�k��
�i�m�[�e�b�d�b���D�h�f�b�����j�_�d�l�h�j���K�u�d�l�u�\�d�Z�j�k�d�h�]�h���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z���b�f�����I�b��
�l�b�j�b�f�Z���K�h�j�h�d�b�g�Z��  

�P�_�j�_�f�h�g�b�x�� �h�l�d�j�u�l�b�y�� �m�d�j�Z�k�b�e�b�� �g�Z�j�h�^�g�u�_�� �d�h�e�e�_�d�l�b�\�u �b�� �k�h�e�b�k�l�u �D�h�f�b��
�j�_�k�i�m�[�e�b�d�Z�g�k�d�h�c���n�b�e�Z�j�f�h�g�b�b��  

 
�<�l�h�j�h�c�� �^�_�g�v�� �n�h�j�m�f�Z, ���� �h�d�l�y�[�j�y, �g�Z�q�Z�e�k�y�� �k�� �h�q�_�g�v�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�c�� �b�� �g�Z�k�u��

�s�_�g�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�����<�k�_���m�q�Z�k�l�g�b�d�b���n�h�j�m�f�Z���[�u�e�b���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�u���g�Z���l�j�b �i�e�h�s�Z�^��
�d�b�� 

 
�I�e�h�s�Z�^�d�Z���©�E�?�K�G�H�F�M���D�H�F�I�E�?�D�K�M���J�?�=�B�H�G�H�<���²  

�W�G�L�M�A�B�:�A�F���B���G�:�M�Q�G�H�?���L�<�H�J�Q�?�K�L�<�H�ª 
 

�J�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v���² �E�_�\�b�g�Z���B�j�b�g�Z���<�b�d�l�h�j�h�\�g�Z���� 
�a�Z�\�_�^�m�x�s�Z�y���d�Z�n�_�^�j�h�c���©�W�d�h�g�h�f�b�d�Z���b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�ª���� 

�d�Z�g�^�b�^�Z�l���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o���g�Z�m�d�����^�h�p�_�g�l 
 
�N�h�j�f�Z�l�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y �²  �^�b�k�d�m�k�k�b�y�� ���h�[�k�m�`�^�_�g�b�_�� �k�i�h�j�g�h�]�h�� �\�h�i�j�h�k�Z���� �i�j�h�[�e�_��

�f�u���� �j�Z�a�g�h�\�b�^�g�h�k�l�v�� �k�i�h�j�Z���� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�]�h�� �g�Z�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�_�� �b�k�l�b�g�u�� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x��
�s�_�]�h���l�h�e�v�d�h���d�h�j�j�_�d�l�g�u�_���i�j�b�z�f�u���\�_�^�_�g�b�y���k�i�h�j�Z��. 

 
�H�k�g�h�\�g�u�_���\�h�i�j�h�k�u: 
1. �L�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�y���e�_�k�g�h�c���w�d�h�g�h�f�b�d�b���\���m�k�e�h�\�b�y�o���]�e�h�[�Z�e�v�g�u�o���\�u�a�h�\�h�\. 
2. �G�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���e�_�k�g�h�c���k�_�j�l�b�n�b�d�Z�p�b�b. 
3. �I�h�^�^�_�j�`�d�Z�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �©�K�h�o�j�Z�g�_�g�b�_�� �e�_�k�h�\�ª�� ���g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c��

�i�j�h�_�d�l���©�W�d�h�e�h�]�b�y�ª��. 
 
�G�Z���i�e�h�s�Z�^�d�_���\�u�k�l�m�i�b�e�b�� 
�± �I�_�l�j�h�\�� �<�e�Z�^�b�f�b�j�� �G�b�d�h�e�Z�_�\�b�q, �a�Z�\�_�^�m�x�s�b�c�� �d�Z�n�_�^�j�h�c�� �e�_�k�g�h�c�� �i�h�e�b�l�b�d�b��

�w�d�h�g�h�f�b�d�b�� �b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �N�=�;�H�M �<�H�� �©�K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]�k�d�b�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c��
�e�_�k�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�� �b�f�_�g�b�� �K���� �F���� �D�b�j�h�\�Z�ª���� �^�h�d�l�h�j�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o��
�g�Z�m�d�����i�j�h�n�_�k�k�h�j�� 

�± �R�b�r�_�e�h�\���F�Z�d�k�b�f���:�e�_�d�k�Z�g�^�j�h�\�b�q�����k�l�Z�j�r�b�c���g�Z�m�q�g�u�c���k�h�l�j�m�^�g�b�d���E�Z�[�h�j�Z��
�l�h�j�b�b�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b�� �i�j�b�j�h�^�h�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �B�g�k�l�b�l�m�l�Z�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �b��
�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�[�e�_�f���K�_�\�_�j�Z���N�=�;�M�G���N�B�P���©�D�h�f�b���g�Z�m�q�g�u�c���p�_�g�l�j���M�j�Z�e�v�k�d�h��
�]�h���h�l�^�_�e�_�g�b�y���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���Z�d�Z�^�_�f�b�b���g�Z�m�d�ª�� 

�± �D�e�h�q�b�o�b�g�� �:�e�_�d�k�_�c�� �G�b�d�h�e�Z�_�\�b�q, �a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v�� �f�b�g�b�k�l�j�Z�� �i�j�b�j�h�^�g�u�o�� �j�_��
�k�m�j�k�h�\���b���h�o�j�Z�g�u���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u���J�_�k�i�m�[�e�b�d�b���D�h�f�b�� 

�± �R�f�Z�l�d�h�\�� �G�b�d�h�e�Z�c���F�b�o�Z�c�e�h�\�b�q�����^�b�j�_�d�l�h�j�� �k�b�k�l�_�f�u�� �k�_�j�l�b�n�b�d�Z�p�b�b���©�E�_�k��
�g�h�c���w�l�Z�e�h�g�ª�� 
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�I�e�h�s�Z�^�d�Z�� �©�E�_�k�g�h�f�m�� �d�h�f�i�e�_�d�k�m�� �j�_�]�b�h�g�h�\�� �² �w�g�l�m�a�b�Z�a�f�� �b�� �g�Z�m�q�g�h�_�� �l�\�h�j�q�_��
�k�l�\�h�� �f�h�e�h�^�_�`�b�ª�� �^�h�d�Z�a�Z�e�Z���� �q�l�h�� �w�g�l�m�a�b�Z�a�f�� �f�h�e�h�^�u�o�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���� �i�h�^�d�j�_�i�e�_�g��
�g�u�c�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f�b�� �a�g�Z�g�b�y�f�b�� �b�� �i�h�^�^�_�j�`�d�h�c�� �h�i�u�l�g�u�o�� �g�Z�k�l�Z�\�g�b�d�h�\���� �h�l�d�j�u�\�Z�_�l��
�i�m�l�v�� �d �m�k�l�h�c�q�b�\�h�f�m�� �b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�g�h�f�m�� �j�Z�a�\�b�l�b�x�� �h�^�g�h�c�� �b�a�� �d�e�x�q�_�\�u�o�� �h�l�j�Z�k�e�_�c��
�J�h�k�k�b�b�� 

 
�I�e�h�s�Z�^�d�Z���©�P�B�N�J�H�<�H�C���E�?�K���� 

�B�G�G�H�<�:�P�B�B���B���L�?�O�G�H�E�H�=�B�B���;�M�>�M�S�?�=�H�ª 
 

�J�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v �²  �I�e�_�r�_�\���>�f�b�l�j�b�c���:�e�_�d�k�Z�g�^�j�h�\�b�q���� 
�a�Z�\�_�^�m�x�s�b�c���d�Z�n�_�^�j�h�c���©�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_���k�b�k�l�_�f�u���b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�ª,  

�d�Z�g�^�b�^�Z�l���n�b�a�b�d�h-�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���g�Z�m�d�����^�h�p�_�g�l 
 

�N�h�j�f�Z�l���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y �²  �i�Z�g�_�e�v�g�Z�y���^�b�k�d�m�k�k�b�y���\���\�b�^�_���\�k�l�j�_�q�b���w�d�k�i�_�j�l�h�\���k�h�\��
�f�_�s�_�g�g�h�c�� �k�� �n�h�j�k�Z�c�l-�k�_�k�k�b�_�c�� ���h�[�k�m�`�^�_�g�b�_�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�o�� �\�h�i�j�h�k�h�\�� �b�� �i�j�h�[�e�_�f�� �\��
�h�i�j�_�^�_�e�z�g�g�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b���� �m�q�Z�k�l�g�b�d�b�� �^�_�e�b�e�b�k�v�� �f�g�_�g�b�_�f���� �h�i�u�l�h�f���� �a�g�Z�g�b�y�f�b���� �h�l�\�_��
�q�Z�x�l���g�Z���\�h�i�j�h�k�u���h�j�]�Z�g�b�a�Z�l�h�j�h�\���b���a�j�b�l�_�e�_�c���� 

 
�H�k�g�h�\�g�u�_���\�h�i�j�h�k�u: 
1. �L�_�d�m�s�_�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �e�_�k�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� �b�� �J�_�k��

�i�m�[�e�b�d�b���D�h�f�b���\���j�Z�a�j�_�a�_���p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b�����i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h��
�]�b�c���b���[�_�k�i�b�e�h�l�g�u�o���e�_�l�Z�l�_�e�v�g�u�o���Z�i�i�Z�j�Z�l�h�\�����^�Z�e�_�_���² �;�I�E�:��.  

2. �I�j�b�f�_�g�_�g�b�b�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u��
�e�_�k�g�h�]�h���d�h�f�i�e�_�d�k�Z�����^�Z�e�_�_���² �N�=�B�K���E�D��. 

3. �K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b�� �e�_�k�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z���� �;�I�E�:���� �]�_�h��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_���k�b�k�l�_�f�u�����^�Z�e�_�_���² �=�B�K��. 

 
�<���j�h�e�b���k�i�b�d�_�j�h�\���i�e�h�s�Z�^�d�b���\�u�k�l�m�i�b�e�b�� 
�± �F�Z�j�b�_�\�� �:�e�_�d�k�Z�g�^�j�� �G�b�d�h�e�Z�_�\�b�q���� �]�e�Z�\�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�l�b�d�� �N�=�;�M�� �©�J�h�k�e�_�k�b�g��

�n�h�j�]�ª�� 
�± �D�h�k�l�j�x�d�h�\�Z�� �:�e�_�d�k�Z�g�^�j�Z�� �G�b�d�h�e�Z�_�\�g�Z, �a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z�� �i�h�� �i�j�h�^�Z��

�`�Z�f���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���=�D���©�=�_�h�k�d�Z�g�ª�� 
�± �?�e�k�Z�d�h�\�� �<�e�Z�^�b�f�b�j�� �<�Z�e�_�j�b�_�\�b�q, �\�_�^�m�s�b�c�� �g�Z�m�q�g�u�c�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�� �]�j�m�i�i�u��

�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �b�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �h�l�^�_�e�Z�� �n�e�h�j�u�� �b�� �j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b��
�K�_�\�_�j�Z���i�h���g�Z�m�q�g�u�f���]�_�j�[�Z�j�b�_�f���B�g�k�l�b�l�m�l�Z���[�b�h�e�h�]�b�b���N�=�;�M�G���N�B�P���©�D�h�f�b���g�Z�m�q��
�g�u�c���p�_�g�l�j���M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h���h�l�^�_�e�_�g�b�y�y���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���Z�d�Z�^�_�f�b�b���g�Z�m�d�ª�� 

�± �<�Z�]�b�a�h�\�� �F�Z�j�k�_�e�v�� �J�Z�\�b�e�v�_�\�b�q, �i�j�h�j�_�d�l�h�j�� �i�h�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�f�� �l�_�o�g�h�e�h��
�]�b�y�f�� �b�� �p�b�n�j�h�\�h�c�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �N�=�;�H�M�� �<�H�� �©�J�h�k�k�b�c�k�d�b�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c��
�]�b�^�j�h�f�_�l�_�h�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª�� 

�± �L�_�j�_�g�l�v�_�\�� �:�e�_�d�k�_�c�� �<�b�l�Z�e�v�_�\�b�q, �^�b�j�_�d�l�h�j�� �=�;�M�� �J�D�� �©�L�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�u�c��
�n�h�g�^���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���J�_�k�i�m�[�e�b�d�b���D�h�f�b�ª�� 

 
�I�j�h�\�_�^�_�g�g�h�_�� �h�[�k�m�`�^�_�g�b�_�� �i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�e�h �d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�c�� �i�h�^�o�h�^�� �d��

�p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b���e�_�k�g�h�]�h���o�h�a�y�c�k�l�\�Z�����]�^�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_���j�Z�a�\�b�l�b�_�����i�_�j�_�^�h�\�u�_���f�_��
�l�h�^�u�� �>�A�A�� �b�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �^�Z�g�g�u�o���� �g�_�j�Z�a�j�u�\�g�h�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�f�b�� �f�_�j�Z�f�b��
���b�g�l�_�]�j�Z�p�b�y�� �k�b�k�l�_�f���� �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�f�� �q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h�� �d�Z�i�b�l�Z�e�Z���� �M�k�i�_�o�� �\�h�a�f�h�`�_�g��
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�l�h�e�v�d�h�� �i�j�b�� �k�b�g�o�j�h�g�g�h�c�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �\�k�_�o�� �l�j�_�o�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c���� �k�h�a�^�Z�g�b�b���_�^�b�g�h�c��
�p�b�n�j�h�\�h�c���k�j�_�^�u�����\�g�_�^�j�_�g�b�b���i�_�j�_�^�h�\�u�o���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\���b���n�h�j�f�b��
�j�h�\�Z�g�b�b�� �k�h�h�[�s�_�k�l�\�Z�� �d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���� �k�i�h�k�h�[�g�u�o�� �w�n�n�_�d�l�b�\��
�g�h���j�Z�[�h�l�Z�l�v���\���w�l�h�c���g�h�\�h�c���k�j�_�^�_�� 

 
�I�e�h�s�Z�^�d�Z���©�:�J�O�B�L�?�D�L�M�J�:���B���E�:�G�>�R�:�N�L�� 

�G�H�<�U�C���<�A�=�E�Y�>�ª  
 

�J�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v���²�I�Z�j�r�b�g�Z���?�e�_�g�Z���B�\�Z�g�h�\�g�Z���� 
�^�h�p�_�g�l���d�Z�n�_�^�j�u���©�E�Z�g�^�r�Z�n�l�g�Z�y���Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�Z�����k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h�� 

�b���a�_�f�e�_�m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�ª���K�E�B�����d�Z�g�^�b�^�Z�l���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���g�Z�m�d�� 
 
�N�h�j�f�Z�l���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y �²  �f�b�l�Z�i�����`�b�\�h�_���h�[�s�_�g�b�_���^�e�y���h�[�f�_�g�Z���h�i�u�l�h�f���b���a�g�Z�g�b��

�y�f�b�����h�[�k�m�`�^�_�g�b�y���Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�o���l�_�f���b���i�j�h�[�e�_�f���\���h�[�e�Z�k�l�b���[�e�Z�]�h�m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���b���h�a�_�e�_��
�g�_�g�b�y���]�h�j�h�^�k�d�b�o���l�_�j�j�b�l�h�j�b�c���� 

 
�H�k�g�h�\�g�u�_���\�h�i�j�h�k�u: 
1. �B�g�l�_�j�_�k�g�u�_���� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�_���� �h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�_�� �b�� �l�j�_�g�^�h�\�u�_�� �j�_�r�_�g�b�y�� �\��

�h�[�e�Z�k�l�b���[�e�Z�]�h�m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���b���h�a�_�e�_�g�_�g�b�y���]�h�j�h�^�k�d�b�o���l�_�j�j�b�l�h�j�b�c���� 
2. �W�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �b�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �\�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�h�c�� �Z�j�o�b��

�l�_�d�l�m�j�_���� 
3. �K�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�_�� �i�h�^�o�h�^�u�� �b�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�b�� �² �i�j�h�[�e�_�f�u�� ���d�h�g�n�e�b�d�l�u���� �l�b�i�b�a�Z��

�p�b�y���i�j�h�_�d�l�g�u�o���j�_�r�_�g�b�c���b�e�b���d�j�_�Z�l�b�\���� 
4. �J�_�g�h�\�Z�p�b�y���i�Z�j�d�h�\�u�o���l�_�j�j�b�l�h�j�b�c�� 
 
�K�i�b�d�_�j�Z�f�b���i�e�h�s�Z�^�d�b���[�u�e�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�b���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���k�h�h�[�s�_�k�l�\�Z�� 
�±  �K�Z�y�g�h�\�� �:�e�_�d�k�_�c�� �:�g�^�j�_�_�\�b�q���� �i�j�_�a�b�^�_�g�l�� �=�b�e�v�^�b�b�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�u�o�� �b�g�`�_�g�_��

�j�h�\�� �J�h�k�k�b�b���� �i�j�Z�d�l�b�d�m�x�s�b�c �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �m�k�l�h�c�q�b�\�u�o��
�e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�u�o���h�[�t�_�d�l�h�\���b���e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�h�]�h���i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�����i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�v���d�Z�n�_�^�j�u��
�j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�b�j�h�^�h�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�]�h�� �n�Z�d�m�e�v�l�_�l�Z�� �F�=�M�� �b�f�_�g�b��
�F���<�����E�h�f�h�g�h�k�h�\�Z�����d�Z�g�^�b�^�Z�l���]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o���g�Z�m�d�� 

�± �L�h�e�h�\�z�g�d�h�\�Z�� �>�Z�j�v�y�� �<�Z�e�_�j�v�_�\�g�Z���� �w�d�k�i�_�j�l�� �]�j�Z�^�h�k�l�j�h�b�l�_�e�v���� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�u�c��
�Z�j�o�b�l�_�d�l�h�j�����i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�v���\�� �<�u�k�r�_�c�� �r�d�h�e�_�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b�����G�B�M���<�R�W������ �:�j�o�b�l�_�d��
�l�m�j�g�h�c���r�d�h�e�_���F�:�J�R�����F�h�k�d�h�\�k�d�h�c���\�u�k�r�_�c���r�d�h�e�_���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���b���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o��
�g�Z�m�d�� ���F�<�R�K�W�G������ �q�e�_�g�� �:�k�k�h�p�b�Z�p�b�b�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�u�o�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�h�j�h�\�� �J�h�k�k�b�b���� �q�e�_�g��
�=�b�e�v�^�b�y���E�Z�g�^�r�Z�n�l�g�u�o���B�g�`�_�g�_�j�h�\�����q�e�_�g���j�Z�[�h�q�_�c���]�j�m�i�i�u���i�j�b���F�b�g�k�l�j�h�_�� �J�N���i�h��
�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�x���i�j�Z�\�h�\�h�]�h���j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���b���j�Z�a�\�b�l�b�y���\�h�^�g�h-
�a�_�e�_�g�u�o�� �]�h�j�h�^�k�d�b�o�� �d�Z�j�d�Z�k�h�\�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u��
�©�D�h�f�n�h�j�l�g�Z�y���]�h�j�h�^�k�d�Z�y���k�j�_�^�Z�ª���\���k�h�k�l�Z�\�_���W�d�k�i�_�j�l�g�h�]�h���k�h�\�_�l�Z���i�j�b���F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�_��
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �b�� �`�b�e�b�s�g�h-�d�h�f�f�m�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �o�h�a�y�c�k�l�\�Z�� �J�N�� �i�h�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x��
�d�h�f�n�h�j�l�g�h�c���]�h�j�h�^�k�d�h�c���k�j�_�^�u�� 

�±  �J�m�g�]���<�e�Z�^�b�f�b�j���Y�d�m�[�h�\�b�q���� �i�j�_�^�k�_�^�Z�l�_�e�v�� �i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �K�h�x�a�Z���Z�j�o�b�l�_�d�l�h�j�h�\��
�J�_�k�i�m�[�e�b�d�b�� �D�h�f�b���� �]�e�Z�\�g�u�c�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�h�j�� �Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�p�b�b�� �F�H�� �=�H�� �©�K�u�d�l�u�\�d�Z�j�ª����
�q�e�_�g���K�h�x�a�Z���Z�j�o�b�l�_�d�l�h�j�h�\���J�h�k�k�b�b�� 
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�±  �D�j�x�d�h�\�k�d�b�c�� �:�e�_�d�k�Z�g�^�j�� �K�_�j�]�_�_�\�b�q���� �^�b�j�_�d�l�h�j�� �B�g�k�l�b�l�m�l�Z�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�h�c��
�Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u���� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �b�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �^�j�_�\�_�k�b�g�u�� �K�I�[�=�E�L�M���� �d�Z�g�^�b�^�Z�l�� �k�_�e�v��
�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���g�Z�m�d�����^�h�p�_�g�l�����q�e�_�g���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���k�h�\�_�l�Z���D�h�f�b�l�_�l�Z���i�h���[�e�Z�]�h��
�m�k�l�j�h�c�k�l�\�m���K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]�Z�� 

 
�M�q�Z�k�l�g�b�d�b�� �_�^�b�g�h�]�e�Z�k�g�h�� �h�l�f�_�l�b�e�b�� �\�u�k�h�d�m�x�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �b�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�m�x��

�a�g�Z�q�b�f�h�k�l�v���d�Z�d���k�Z�f�h�]�h���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�����l�Z�d���b���i�h�^�g�y�l�u�o���g�Z���g�_�f���\�h�i�j�h�k�h�\�����H�k�h�[�m�x��
�p�_�g�g�h�k�l�v���i�j�b�^�Z�e���k�b�g�l�_�a���^�_�e�h�\�h�]�h���h�[�s�_�g�b�y���b���g�_�n�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h�����©�`�b�\�h�]�h�ª���h�[�f�_�g�Z��
�f�g�_�g�b�y�f�b���f�_�`�^�m���k�l�m�^�_�g�l�Z�f�b���b���f�Z�k�l�_�j�Z�f�b���k�\�h�_�c���i�j�h�n�_�k�k�b�b�� 

�;�h�]�Z�l�u�c�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c�� �b�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�c�� �k�i�b�d�_��
�j�Z�f�b�����l�\�h�j�q�_�k�d�Z�y���b���^�j�m�`�_�k�l�\�_�g�g�Z�y���Z�l�f�h�k�n�_�j�Z�����Z���l�Z�d�`�_���[�_�a�m�i�j�_�q�g�u�c���m�j�h�\�_�g�v���h�j��
�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �N�h�j�m�f�Z�� �i�h�e�m�q�b�e�b�� �\�u�k�h�d�m�x�� �h�p�_�g�d�m�� �\�k�_�o�� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�x�s�b�o���� �I�j�h�\�_��
�^�_�g�g�Z�y�� �i�e�h�s�Z�^�d�Z�� �^�h�d�Z�a�Z�e�Z�� �\�h�k�l�j�_�[�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� �l�Z�d�h�]�h�� �n�h�j�f�Z�l�Z�� �^�b�Z�e�h�]�Z�� �b�� �k�l�Z�e�Z��
�\�Z�`�g�u�f���r�Z�]�h�f���\���i�h�^�]�h�l�h�\�d�_���g�h�\�h�]�h���i�h�d�h�e�_�g�b�y���j�h�k�k�b�c�k�d�b�o���e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�u�o���Z�j�o�b��
�l�_�d�l�h�j�h�\�� 

 
* * * 

�I�h�k�e�_�� �\�u�k�l�m�i�e�_�g�b�y�� �k�i�b�d�_�j�h�\�� �q�Z�k�l�v�� �j�_�[�y�l�� �i�h�k�_�l�b�e�Z�� �w�d�k�d�m�j�k�b�b�� �\�� �=�:�M�� �J�D��
�©�D�h�f�b�� �e�_�k�h�i�h�`�Z�j�g�u�c�� �p�_�g�l�j�ª���� �:�H�� �©�K�u�d�l�u�\�d�Z�j�k�d�b�c�� �E�I�D�ª���� �H�H�H�� �©�K�u�d�l�u�\�d�Z�j��
�k�d�b�c���n�Z�g�_�j�g�u�c���a�Z�\�h�^�ª���b���=�:�M���J�D���©�N�b�g�g�h-�m�]�h�j�k�d�b�c���w�l�g�h�d�m�e�v�l�m�j�g�u�c���i�Z�j�d�ª 

�<�� �j�Z�f�d�Z�o�� �n�h�j�m�f�Z�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�b�� �i�h�e�m�q�b�e�b�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�h�]�j�m�a�b�l�v�k�y�� �\�� �j�Z�[�h�l�m��
�D�h�f�b�� �e�_�k�h�i�h�`�Z�j�g�h�]�h�� �p�_�g�l�j�Z���� �B�f�� �j�Z�k�d�j�u�e�b�� �k�i�_�p�b�n�b�d�m�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�Z�j�Z�r�x�l�b�k�l�h�\-
�i�h�`�Z�j�g�u�o���� �i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�e�b�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���b�� �l�_�o�g�b�d�m���� �i�j�b�f�_�g�y��
�_�f�u�_���^�e�y���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y���b���l�m�r�_�g�b�y���e�_�k�g�u�o���i�h�`�Z�j�h�\�����L�Z�d�`�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�b���P�_�g��
�l�j�Z�� �i�h�^�_�e�b�e�b�k�v�� �k�h�� �k�e�m�r�Z�l�_�e�y�f�b�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�f�� �h�i�u�l�h�f�� �b�� �k�_�d�j�_�l�Z�f�b�� �f�Z��
�k�l�_�j�k�l�\�Z�����h�l�f�_�l�b�\�����q�l�h���a�Z���m�k�i�_�o�h�f���\���l�m�r�_�g�b�b���d�Z�`�^�h�]�h���i�h�`�Z�j�Z���k�l�h�b�l���k�e�Z�`�_�g�g�Z�y��
�d�h�f�Z�g�^�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���b���[�_�a�m�i�j�_�q�g�Z�y���i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z��  

�<�� �j�Z�f�d�Z�o�� �d�m�e�v�l�m�j�g�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�b�� �n�h�j�m�f�Z�� �i�h�k�_�l�b�e�b�� �N�b�g�g�h-
�m�]�h�j�k�d�b�c���w�l�g�h�d�m�e�v�l�m�j�g�u�c���i�Z�j�d�����W�l�h���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�_���i�h�a�\�h�e�b�e�h���m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f���i�h�]�j�m��
�a�b�l�v�k�y�� �\�� �m�g�b�d�Z�e�v�g�m�x�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�m�� �g�Z�k�e�_�^�b�y�� �n�b�g�g�h-�m�]�h�j�k�d�b�o�� �g�Z�j�h�^�h�\���� �i�h�a�g�Z�d�h��
�f�b�l�v�k�y�� �k�� �b�o�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�f�� �[�u�l�h�f���� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�h�c���� �M�q�Z�k�l�g�b�d�b�� �i�h�k�_�l�b�e�b�� �x�j�l�u����
�\�u�k�l�Z�\�h�q�g�u�c���p�_�g�l�j�����]�h�k�l�b�g�b�q�g�u�c���d�h�f�i�e�_�d�k���b���k�m�\�_�g�b�j�g�m�x���e�Z�\�d�m�����m�a�g�Z�e�b���e�_�]�_�g��
�^�u�� �b�� �b�k�l�h�j�b�b�� �h�� �d�h�f�b-�h�o�h�l�g�b�d�_�� �C�b�j�d�Z�i�_���� �A�Z�\�_�j�r�b�e�k�y�� �^�_�g�v�� �f�Z�k�l�_�j-�d�e�Z�k�k�h�f�� �i�h��
�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �j�h�k�i�b�k�b�� �^�j�_�\�_�k�g�h�]�h�� �k�i�b�e�Z�� �g�_�n�l�v�x���� �W�d�k�d�m�j�k�b�y�� �k�l�Z�e�Z�� �p�_�g�g�u�f��
�h�i�u�l�h�f�����m�]�e�m�[�b�\�r�b�f���i�h�g�b�f�Z�g�b�_���d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h���j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�y���j�_�]�b�h�g�Z���� 

�W�d�k�d�m�j�k�b�h�g�g�Z�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �g�Z�� �K�u�d�l�u�\�d�Z�j�k�d�h�f�� �E�I�D �h�a�g�Z�d�h�f�b�e�Z�� �]�h�k�l�_�c�� �k��
�i�h�e�g�u�f���p�b�d�e�h�f���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����h�l���i�j�b�z�f�Z���^�j�_�\�_�k�b�g�u���b���_�z���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���^�h���\�u�i�m�k��
�d�Z�� �]�h�l�h�\�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �\�� �p�_�o�Z�o���� �M�q�Z�k�l�g�b�d�b�� �i�h�e�m�q�b�e�b�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_��
�g�b�_���h���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�p�_�k�k�Z�o���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y���p�_�e�e�x�e�h�a�u�����[�m�f�Z�]�b���b���d�Z�j�l�h�g�Z���� 

�<���j�Z�f�d�Z�o���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���K�u�d�l�u�\�d�Z�j�k�d�b�c���n�Z�g�_�j�g�u�c���a�Z�\�h�^ �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�e���\�h�a�f�h�`��
�g�h�k�l�v�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���i�h�^�j�h�[�g�h���i�h�a�g�Z�d�h�f�b�l�v�� �k�� �i�j�b�g�p�b�i�Z�f�b�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y����
�=�h�k�l�b���m�\�b�^�_�e�b �\�_�k�v���i�m�l�v���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���i�j�h�^�m�d�p�b�b���² �h�l���k�u�j�v�y���^�h���]�h�l�h�\�u�o���i�e�b�l����
�i�h�[�u�\�Z�e�b���\���p�_�o�Z�o���i�h���\�u�i�m�k�d�m���n�Z�g�_�j�u���b���>�K�I�����g�Z���e�b�g�b�b���e�Z�f�b�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���b���\���e�Z��
�[�h�j�Z�l�h�j�b�y�o�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z���� �H�k�h�[�h�_�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\�� �i�j�b�\�e�_�d�� �\�u�k�h�d�b�c��
�m�j�h�\�_�g�v�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���� �k�l�j�h�]�b�_�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�u�� �g�Z�� �d�Z�`�^�h�f �w�l�Z�i�_�� �b�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�c��
�i�h�^�o�h�^�� �d�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�x�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�h�]�h�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z���� �F�g�h�]�b�_�� �h�l�f�_�l�b�e�b�� �\�^�h�o�g�h�\�e�y�x��
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�s�m�x�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�m���� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �d�� �i�j�h�n�_�k�k�b�b�� �b�� �m�\�Z�`�_�g�b�_�� �d�� �i�j�h�^�m�d�l�m����
�k�h�a�^�Z�\�Z�_�f�h�f�m���g�Z���a�Z�\�h�^�_�� 

�>�e�y�� �h�k�l�Z�e�v�g�u�o���m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\�� �n�h�j�m�f�Z���i�j�h�r�_�e�� �f�Z�k�l�_�j-�d�e�Z�k�k�� �©�;�I�E�:�� �k�t�_�f�d�Z�� �b��
�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a���e�_�k�g�u�o���w�d�h�k�b�k�l�_�f�ª�����]�^�_���h�q�_�g�v���i�h�^�j�h�[�g�h���j�Z�k�k�d�Z�a�Z�e�b���h��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�y�o�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �h�[�� �e�_�k�g�u�o�� �f�Z�k�k�b�\�Z�o�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x��
�Z�w�j�h�k�t�_�f�d�b�� �b�� �^�Z�e�b�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �i�h�i�j�h�[�h�\�Z�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�_�� �i�j�h��
�]�j�Z�f�f�m���^�e�y���k�q�b�l�u�\�Z�g�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���k���;�I�E�:��  

 
�L�j�_�l�b�c�� �^�_�g�v�� �n�h�j�m�f�Z���������� �h�d�l�y�[�j�y���� �i�j�h�r�_�e�� �h�q�_�g�v�� �y�j�d�h���� �M�q�Z�k�l�g�b�d�b�� �b�f�_�e�b��

�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���i�h�m�q�Z�k�l�\�h�\�Z�l�v���\ �h�l�d�j�u�l�h�c �k�_�k�k�b�b �g�Z���l�_�f�m���©�E�_�k�g�Z�y���k�_�j�l�b�n�b�d�Z�p�b�y���b��
�_�_�� �f�_�k�l�h�� �\�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�f�� �e�_�k�g�h�f�� �d�h�f�i�e�_�d�k�_�ª���� �g�Z�� �d�h�l�h�j�h�c�� �\�u�k�l�m�i�b�e�b�� �k�i�b�d�_�j�u��
�i�e�h�s�Z�^�d�b.  

�E�_�[�_�^�b�g�k�d�Z�y�� �?�e�_�g�Z�� �<�e�Z�^�b�f�b�j�h�\�g�Z���� �a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v�� �]�_�g�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z��
�N�=�;�M�� �©�B�g�k�l�b�l�m�l�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�b�b�ª���� �\�� �k�\�h�_�f�� �^�h�d�e�Z�^�_�� �©ESG �b�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y�� �k�b��
�k�l�_�f�Z�� �e�_�k�g�h�c�� �k�_�j�l�b�n�b�d�Z�p�b�b�ª�� �j�Z�k�k�d�Z�a�Z�e�Z�� �h�� �k�h�a�^�Z�g�b�b�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u��
�e�_�k�g�h�c���k�_�j�l�b�n�b�d�Z�p�b�b�����p�_�e�y�o�����i�j�b�g�p�b�i�h�\���k�_�j�l�b�n�b�d�Z�p�b�b���� 

�A�Z�]�j�y�^�k�d�h�\ �:�j�l�_�f�� �G�b�d�h�e�Z�_�\�b�q���� �g�Z�q�Z�e�v�g�b�d�� �h�l�^�_�e�Z�� �h�p�_�g�d�b�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y��
�i�j�h�p�_�k�k�h�\���b���m�k�e�m�]���N�;�M���©�G�b�`�_�]�h�j�h�^�k�d�b�c���P�K�F�ª�����i�h�^�_�e�b�e�k�y���k�\�h�b�f�b���a�g�Z�g�b�y�f�b���h��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�o�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �e�_�k�g�h�c�� �k�_�j�l�b�n�b�d�Z�p�b�b���� �<�Z�`�g�u�f�� �Z�k�i�_�d�l�h�f�� �\�u�k�l�m�i�e�_�g�b�y��
�k�i�b�d�_�j�Z�� �k�l�Z�e�� �\�u�[�h�j�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�Z���²  �d�Z�d�b�f�b�� �m�f�_�g�b�y�f�b�� �b�� �g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �^�h�e�`�_�g�� �h�[�e�Z��
�^�Z�l�v���q�_�e�h�\�_�d�� �d�h�l�h�j�u�c���o�h�q�_�l���j�Z�[�h�l�Z�l�v���\���e�_�k�g�h�c���k�_�j�l�b�n�b�d�Z�p�b�b���� 

�A�Z�e�_�k�h�\�� �<�_�g�b�Z�f�b�g�� �G�b�d�h�e�Z�_�\�b�q���� �g�Z�q�Z�e�v�g�b�d�� �h�l�^�_�e�Z�� �e�_�k�g�h�]�h�� �o�h�a�y�c�k�l�\�Z�� �:�H��
�©�K�h�e�b�d�Z�f�k�d�[�m�f�i�j�h�f�ª���� �d�Z�g�^�b�^�Z�l�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o�� �g�Z�m�d���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�e�� �k�\�h�c��
�^�h�d�e�Z�^���©�G�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�Z�y���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���\���h�[�e�Z�k�l�b���\�_�^�_�g�b�y �e�_�k�g�h�]�h���o�h��
�a�y�c�k�l�\�Z���\���e�_�k�Z�o���I�_�j�f�k�d�h�]�h���d�j�Z�y�ª�����]�^�_���[�u�e���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g���Z�e�]�h�j�b�l�f���k�h�a�^�Z�g�b�y���j�_�]�b�h��
�g�Z�e�v�g�u�o�� �e�_�k�h�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\�� �b�� �\�g�_�^�j�_�g�b�y�� �b�o�� �\�� �i�j�Z�d�l�b�d�m���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�h�k�\�_�s�_�g�u�� �\�u�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�_�� �b�� �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�g�u�_�� �_�^�b�g�u�_�� �i�h�^�o�h�^�u�� �d�� �j�Z�a�j�_�r�_�g�b�x��
�k�i�h�j�g�u�o�� �\�h�i�j�h�k�h�\���� �\�h�a�g�b�d�Z�\�r�b�o�� �f�_�`�^�m�� �e�_�k�h�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�y�f�b�� �b�� �h�j�]�Z�g�Z�f�b���� �h�k�m��
�s�_�k�l�\�e�y�x�s�b�o���g�Z�^�a�h�j���\���k�n�_�j�_���e�_�k�h�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� 

�>�Z�e�_�_���R�Z�m�e�v�k�d�Z�y�� �E�x�[�h�\�v�� �H�e�v�]�_�j�l�h�\�g�Z���� �a�Z�\�_�^�m�x�s�b�c�� �m�q�_�[�g�u�f �f�m�a�_�_�f�� �b�k��
�l�h�j�b�b�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h�� �e�_�k�h�\�h�^�k�l�\�Z �=�;�I�H�M�� �E�H�� �©�E�b�k�b�g�k�d�b�c�� �e�_�k�g�h�c�� �d�h�e�e�_�^�`�ª���� �\��
�k�\�h�_�f�� �\�u�k�l�m�i�e�_�g�b�b�� �©�E�b�k�b�g�h���²  �d�h�e�u�[�_�e�v�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h���e�_�k�h�\�h�^�k�l�\�Z�ª�� �h�k�\�_�l�b�e�Z��
�b�k�l�h�j�b�x���j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h���e�_�k�h�\�h�^�k�l�\�Z��  

�J�Z�c���?�e�_�g�Z���:�g�Z�l�h�e�v�_�\�g�Z�����w�d�k�i�_�j�l���i�h���e�_�k�g�h�c���k�_�j�l�b�n�b�d�Z�p�b�b�����^�h�p�_�g�l���d�Z�n�_�^�j�u��
�[�b�h�e�h�]�b�b���� �w�d�h�e�h�]�b�b�� �b�� �[�b�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���K�_�\�_�j�g�h�]�h ���:�j�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h���� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h 
�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z �b�f���� �F���<���� �E�h�f�h�g�h�k�h�\�Z, �b�a�e�h�`�b�e�Z�� �h�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���i�h�� �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�x��
�p�_�g�g�u�o���i�j�b�j�h�^�g�u�o���l�_�j�j�b�l�h�j�b�c���b���[�b�h�j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�y���\���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�o���g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�k�b�k�l�_�f�u���e�_�k�g�h�c���k�_�j�l�b�n�b�d�Z�p�b�b�� 

�D�h�j�h�e�_�\�Z�� �F�Z�j�b�g�Z�� �I�_�l�j�h�\�g�Z���� �g�Z�q�Z�e�v�g�b�d�� �h�l�^�_�e�Z�� �k�_�j�l�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �b�� �w�d�h�e�h�]�b�b��
�k�e�m�`�[�u���e�_�k�h�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���:�H���©�K�u�d�l�u�\�d�Z�j�k�d�b�c���E�I�D�ª�����j�Z�k�k�d�Z�a�Z�e�Z���h���i�j�b�f�_�g�_�g�b�b��
�e�_�k�g�h�c���k�_�j�l�b�n�b�d�Z�p�b�b���g�Z���i�j�b�f�_�j�_���:�H���©�K�E�I�D�ª�� 

�J�u�[�Z�d�h�\�Z�� �:�g�g�Z�� �F�b�o�Z�c�e�h�\�g�Z���� �^�h�p�_�g�l�� �d�Z�n�_�^�j�u�� �©�L�h�j�]�h�\�h�_�� �^�_�e�h�� �b�� �l�h�j�]�h�\�h�_��
�j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�ª �F�=�B�F�H�����d�Z�g�^�b�^�Z�l���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���g�Z�m�d�����^�h�p�_�g�l�����h�[�t�y�k�g�b�e�Z �k�h��
�[�j�Z�\�r�b�f�k�y�����q�l�h���l�Z�d�h�_���j�_�p�b�d�e�b�g�]�����i�h�d�Z�a�Z�e�Z�����d�Z�d���f�h�`�g�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���\�l�h�j�k�u�j�v�_��
�b���d�Z�d�b�_���_�k�l�v���l�_�g�^�_�g�p�b�b���b���l�j�_�g�^�u���\���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���\�l�h�j�b�q�g�h�]�h���k�u�j�v�y���� 
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�<�k�_�� �w�d�k�i�_�j�l�u�� �h�l�f�_�l�b�e�b���� �q�l�h�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �e�_�k�g�h�c�� �k�_�j�l�b�n�b�d�Z��
�p�b�b �²  �w�l�h�� �k�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �i�j�h�^�\�b�`�_�g�b�x�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�]�h�� �e�_�k�g�h�]�h�� �o�h�a�y�c�k�l�\�Z�� �b�� �i�j�_�^�h��
�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �d�h�f�i�Z�g�b�y�f�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �\�u�c�l�b�� �g�Z�� �\�g�_�r�g�b�c�� �j�u�g�h�d�� �k�� �k�_�j�l�b�n�b�p�b�j�h��
�\�Z�g�g�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�_�c��  

 
�I�h�k�e�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�c�� �k�_�k�k�b�b�� �k�h�k�l�h�y�e�h�k�v �h�n�b�p�b�Z�e�v�g�h�_�� �a�Z�d�j�u�l�b�_�� �n�h�j�m�f�Z����

�]�^�_�� �^�b�j�_�d�l�h�j�� �b�g�k�l�b�l�m�l�Z�� �=�m�j�v�_�\�Z�� �E�x�[�h�\�v�� �:�e�_�d�k�Z�g�^�j�h�\�g�Z�� �b�� �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b�� �i�e�h��
�s�Z�^�h�d���i�h�^�\�_�e�b���b�l�h�]�b���i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�c���b���f�g�h�]�h�a�Z�^�Z�q�g�h�c���j�Z�[�h�l�u���� 

�>�e�y���i�j�_�d�j�Z�k�g�h�]�h���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���j�Z�[�h�l�u���b���i�h�e�m�q�_�g�b�y���_�s�_���[�h�e�v�r�b�o���w�f�h�p�b�c���a�Z��
�d�j�u�l�b�y���k�l�Z�e�h���\�u�k�l�m�i�e�_�g�b�_���d�Z�\�_�j-�]�j�m�i�i�u���©�E�Z�c�f�ª. 
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ОБЩАЯ РЕЗОЛЮЦИЯ 

МЕЖРЕГИОНАЛЬНОГО СТУДЕНЧЕСКОГО  
НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОГО ФОРУМА 

«ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ ЛЕСНОГО КОМПЛЕКСА» 

Межрегиональный студенческий научно-практический форум «Перспек-
тивы развития лесного комплекса» объединил студентов, научную молодежь, 
экспертов и представителей профессионального сообщества для обсуждения 
ключевых направлений развития лесного комплекса России. В рамках работы 
тематических площадок участники рассмотрели вопросы ландшафтной архи-
тектуры, экономики лесного сектора, цифровизации и инновационных техноло-
гий. По итогам форума выработаны совместные предложения, направленные на 
устойчивое развитие лесного хозяйства, укрепление кадрового потенциала и 
внедрение современных подходов в образовании и практике. 

 

Площадка «ЛЕСНОМУ КОМПЛЕКСУ РЕГИОНОВ —  

ЭНТУЗИАЗМ И НАУЧНОЕ ТВОРЧЕСТВО МОЛОДЕЖИ» 

Целью работы площадки явилось проведение анализа состояния и пер-
спектив развития лесного комплекса Российской Федерации, Республики Коми 
в условиях санкционного давления и изменяющейся мировой конъюнктуры. 

Активное участие студентов и молодых ученых в работе площадки свиде-
тельствует о высокой значимости поднятых вопросов для профессионального 
сообщества. Проводимая структурная перестройка отрасли, совершенствование 
законодательной базы в сфере государственного управления лесами, диверси-
фикация экспортных направлений и стимулирование внутреннего спроса, наря-
ду с развитием национальной системы лесной сертификации, создают прочный 
фундамент для обеспечения устойчивого развития отечественного лесного 
комплекса. 

По итогам работы площадки предложено: 
1. Для руководителей лесных вузов страны — рассмотреть возможность 

включения в учебные программы дисциплин, направленных на формирование 
компетенций в сфере устойчивого управления лесным хозяйством. 

2. Лесопромышленным предприятиям России продолжить укреплять со-
трудничество с учебными заведениями, входящими в лесной образовательный 
кластер Республики Коми в части предложения актуальной тематики выпуск-
ных квалификационных работ, предоставления мест прохождения практик сту-
дентов, организации оплачиваемых стажировок. 

3. Для Рослесхоза — оказать поддержку в проведении ежегодного конкур-
са выпускных квалификационных работ, ориентированных на решение задач 
устойчивого лесопользования. 

4. Росмолодежи и Рослесхозу предложить предусмотреть ежегодное выде-
ление средств (грантов) для организации ежегодного студенческого форума, 
посвященного развитию лесного комплекса России. 

Обсуждение вопросов устойчивого развития лесного комплекса законо-
мерно перешло к рассмотрению технологических аспектов его модернизации. 
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�i�j�h�k�l�h�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\���� �Z�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�f�� �j�_�k�m�j�k�h�f�� �^�e�y��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h���g�h�\�h�]�h���m�j�h�\�g�y���j�Z�a�\�b�l�b�y�� 

 
�I�e�h�s�Z�^�d�Z���©�P�B�N�J�H�<�H�C���E�?�K���� 

�B�G�G�H�<�:�P�B�B���B���L�?�O�G�H�E�H�=�B�B���;�M�>�M�S�?�=�H�ª 
�K�_�d�p�b�y�� �g�Z�p�_�e�_�g�Z���g�Z�� �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�u�� �^�e�y�� �i�j�h�n�_�k��

�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���^�b�Z�e�h�]�Z���h���p�b�n�j�h�\�h�c���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b���e�_�k�g�h�]�h���d�h�f�i�e�_�d�k�Z�����D�e�x�q�_�\�h�c��
�a�Z�^�Z�q�_�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�u�j�Z�[�h�l�d�Z�� �_�^�b�g�u�o�� �i�h�^�o�h�^�h�\�� �d�� �\�g�_�^�j�_�g�b�x�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �l�_�o��
�g�h�e�h�]�b�c���\���i�j�Z�d�l�b�d�m���e�_�k�h�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� 
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�[�h�l�_���k���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�f�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�f�b���k�b�k�l�_�f�Z�f�b���e�_�k�g�h�]�h���d�h�f�i�e�_�d�k�Z�����q�l�h��
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�s�b�f�b���Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�f�b���p�b�n�j�h�\�u�f�b���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�f�b�� 

�I�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h���l�j�_�[�m�_�l�k�y���h�[�_�k�i�_�q�b�l�v���^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�v���k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���i�j�h��
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�P�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�y�� �k�h�a�^�Z�_�l�� �h�k�g�h�\�m�� �^�e�y�� �i�_�j�_�o�h�^�Z�� �d�� �g�h�\�h�f�m�� �w�l�Z�i�m�� �j�Z�a�\�b�l�b�y��
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�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���Z�g�Z�e�b�a�Z���[�h�e�v�r�b�o���^�Z�g�g�u�o���i�h�a�\�h�e�y�x�l���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�l�v���]�h�j�h�^�k�d�m�x���k�j�_��
�^�m�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c�� �b�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�_�c�� �`�b�l�_�e�_�c���� �W�l�h�� �k�h�a�^�Z�_�l��
�f�h�k�l�� �f�_�`�^�m�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�_�c�� �b�� �]�m�f�Z�g�b�a�Z�p�b�_�c�� �]�h�j�h�^�k�d�h�]�h�� �i�j�h��
�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z�� 
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�I�e�h�s�Z�^�d�Z���©�:�J�O�B�L�?�D�L�M�J�:���B���E�:�G�>�R�:�N�L���� 
�G�H�<�U�C���<�A�=�E�Y�>�ª 
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�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���� �q�l�h�� �i�h�a�\�h�e�b�e�h�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �h�[�h�a�g�Z�q�b�l�v�� �l�_�d�m�s�b�_�� �i�j�h��
�[�e�_�f�u�� �h�l�j�Z�k�e�b���� �g�h�� �b�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�_�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y�� �i�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�x�� �d�Z�^��
�j�h�\�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���b���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�x �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\���\���h�[�e�Z��
�k�l�b���k�h�a�^�Z�g�b�y���d�h�f�n�h�j�l�g�h�c���b���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b���k�[�Z�e�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���]�h�j�h�^�k�d�h�c���k�j�_�^�u�� 

�I�h���b�l�h�]�Z�f���j�Z�[�h�l�u���i�e�h�s�Z�^�d�b���i�j�_�^�e�h�`�_�g�h�� 
1. �I�j�b�a�g�Z�l�v�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�m�x�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�m�� �b�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_��

�d�e�x�q�_�\�u�f���n�Z�d�l�h�j�h�f���i�h�^�^�_�j�`�d�b���g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���k�Z�f�h�[�u�l�g�h�k�l�b���J�_�k�i�m�[�e�b�d�b���D�h�f�b��
�d�Z�d���e�_�k�g�h�c���b���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���j�_�k�i�m�[�e�b�d�b�� 

2. �K�h�a�^�Z�l�v�� �g�Z�� �[�Z�a�_�� �K�u�d�l�u�\�d�Z�j�k�d�h�]�h�� �e�_�k�g�h�]�h�� �b�g�k�l�b�l�m�l�Z�� ���K�E�B���� �J�_�k�i�m�[�e�b��
�d�Z�g�k�d�b�c�� �g�Z�m�q�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�c�� �b�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�c�� �p�_�g�l�j�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�� �\�� �k�n�_�j�_��
�e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�h�c���Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u���b���[�e�Z�]�h�m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� 

3. �H�l�d�j�u�l�v���g�h�\�m�x���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�m�x���i�j�h�]�j�Z�f�f�m���[�Z�d�Z�e�Z�\�j�b�Z�l�Z���i�h���i�j�h�n�b�e�x��
�©�W�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���b���e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�Z�y���b�g�`�_�g�_�j�b�y�ª�� 

4. �B�g�b�p�b�b�j�h�\�Z�l�v���i�b�e�h�l�g�u�c���i�j�h�_�d�l���\���]�����K�u�d�l�u�\�d�Z�j�_���i�h���\�g�_�^�j�_�g�b�x���l�_�o�g�h��
�e�h�]�b�c���[�b�h�^�j�_�g�Z�`�g�u�o���k�b�k�l�_�f���b���a�_�e�_�g�u�o���d�j�h�\�_�e�v�� 

5. �M�d�j�_�i�b�l�v�� �k�h�l�j�m�^�g�b�q�_�k�l�\�h�� �k�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�f�b �Z�k�k�h�p�b�Z�p�b�y�f�b�� ���:�E�:��
�J�H�K�����=�b�e�v�^�b�y���e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�u�o���b�g�`�_�g�_�j�h�\�����b���\�m�a�Z�f�b�����K�I�[�=�E�L�M���� 

 
*  *  *  

�I�j�h�\�_�^�_�g�g�u�c�� �n�h�j�m�f�� �i�h�^�l�\�_�j�^�b�e�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�m�x�� �\�Z�`�g�h�k�l�v�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h��
�i�h�^�o�h�^�Z�� �d�� �j�Z�a�\�b�l�b�x�� �e�_�k�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �J�h�k�k�b�b���� �M�q�Z�k�l�g�b�d�b�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�b�� �i�j�h��
�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�e�b�� �_�^�b�g�k�l�\�h�� �\�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�b�� �d�e�x�q�_�\�u�o�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z��
�p�b�b���h�l�j�Z�k�e�b�����h�l���\�g�_�^�j�_�g�b�y���p�b�n�j�h�\�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���b���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���f�_�l�h�^�h�\���e�_�k�h��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �^�h�� �b�g�l�_�]�j�Z�p�b�b�� �i�j�b�g�p�b�i�h�\�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�h�c�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u�� �\�� �]�h�j�h�^�k�d�m�x��
�k�j�_�^�m�� 

�K�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b�� �k�h�a�^�Z�x�l�� �h�k�g�h�\�m�� �^�e�y�� �k�b�k�l�_�f�g�h�c�� �f�h�^�_�j�g�b��
�a�Z�p�b�b�� �e�_�k�g�h�]�h �o�h�a�y�c�k�l�\�Z���� �]�^�_�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�_�� �b�g�b�p�b�Z�l�b�\�u�� �i�h�^�d�j�_�i�e�y�x�l�k�y��
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�f�b���f�_�o�Z�g�b�a�f�Z�f�b���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�����Z���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�_���i�h�^�o�h�^�u���h�[�h�]�Z�s�Z�x�l��
�k�y���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�f�b���j�_�r�_�g�b�y�f�b�����H�k�h�[�m�x���a�g�Z�q�b�f�h�k�l�v���i�j�b�h�[�j�_�l�Z�_�l���\�u�k�l�j�h�_�g�g�u�c��
�^�b�Z�e�h�]�� �f�_�`�^�m�� �g�Z�m�q�g�u�f�� �k�h�h�[�s�_�k�l�\�h�f���� �[�b�a�g�_�k�h�f�� �b�� �h�j�]�Z�g�Z�f�b�� �\�e�Z�k�l�b���� �q�l�h�� �i�h�a�\�h��
�e�y�_�l�� �]�Z�j�f�h�g�b�q�g�h�� �k�h�q�_�l�Z�l�v�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_���� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �b�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_�� �i�j�b�h��
�j�b�l�_�l�u���j�Z�a�\�b�l�b�y���h�l�j�Z�k�e�b�� 

�J�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�u�o�� �b�g�b�p�b�Z�l�b�\�� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �i�h�\�u�k�b�l�v�� �w�n��
�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �e�_�k�h�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���� �g�h�� �b�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �g�h�\�h�_�� �i�h�d�h�e�_�g�b�_�� �k�i�_�p�b�Z�e�b��
�k�l�h�\���� �k�i�h�k�h�[�g�u�o�� �j�_�r�Z�l�v�� �k�e�h�`�g�u�_�� �h�l�j�Z�k�e�_�\�u�_�� �a�Z�^�Z�q�b�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �p�b�n�j�h�\�h�c��
�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b���b���]�e�h�[�Z�e�v�g�u�o���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���\�u�a�h�\�h�\�� 
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Отзывы-эссе участников 

 

НОВЫЙ ВЗГЛЯД НА ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ  
ЧЕЛОВЕКА И ПРИРОДЫ В АРХИТЕКТУРЕ 

 

Современная архитектура и ландшафтный дизайн сейчас переживают пе-
риод активных изменений. Все больше внимания уделяется не только красоте и 
удобству, но и ответственности перед природой и обществом.  

Площадка «Архитектура и ландшафт: новый взгляд» в рамках межрегио-
нального студенческого научно-практического форума «Перспективы развития 
лесного комплекса» стала для меня важным событием. Она позволила по-

новому взглянуть на привычные вещи и задуматься о роли человека в создании 
гармоничной городской среды, где природа и искусство существуют в един-
стве, а не противопоставляются друг другу. 

* * * 

Участие в площадке «Архитектура и ландшафт: новый взгляд» стало для 
меня не просто возможностью послушать выступления специалистов, но и по-
водом переосмыслить свое отношение к ландшафтной архитектуре и ее роли в 
жизни человека. Я по-новому посмотрела на взаимодействие человека и приро-
ды, а также задумалась о своем профессиональном пути и будущем в этой сфе-
ре. 

Первым выступал Александр Сергеевич Крюковский с темой «Язык ланд-
шафтной архитектуры». Его доклад помог понять, что ландшафт — это не про-
сто оформленная территория с растительностью и малыми архитектурными 
формами, а целая система смыслов, эмоций и культурных кодов. Раньше я вос-
принимала ландшафтную архитектуру в основном как техническую задачу, свя-
занную с благоустройством. Теперь же я поняла, что это особый язык общения 
человека с природой, где каждый элемент несет свой смысл. Также я осознала, 
что специалист в этой сфере должен быть не только грамотным технически, но 
и обладать творческим мышлением, чтобы уметь передавать идею и настроение 
через пространство. 

Очень запомнилось выступление Алексея Андреевича Саянова о «водно-

зеленой инфраструктуре города». Его рассказ был одновременно научным и 
понятным, и я впервые так четко поняла, насколько важна вода в городской 
среде. Это не просто красивый элемент, а стратегический ресурс, влияющий на 
комфорт, климат и экологию. После этого я стала по-другому смотреть на го-
родские пространства — замечать, как вода и зелень формируют микроклимат 
и улучшают жизнь людей. Особенно заинтересовала идея дождевых садов, и я 
надеюсь, что смогу применить этот подход в будущих проектах. 

Не менее вдохновляющим было выступление Дарьи Валерьевны Толовён-
ковой — «От парка до экологического каркаса». Она показала, что современ-
ный парк — это не просто место отдыха, а важная часть экосистемы города, ко-
торая влияет и на состояние окружающей среды, и на здоровье людей. Это по-
могло мне осознать, что при проектировании важно учитывать не только внеш-
ний вид, но и экологическое воздействие пространства. Я поняла, насколько 
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тесно связаны между собой архитектура, экология, инженерия и социология, и 
как важно искать баланс между этими направлениями. 

Выступление Владимира Якубовича Рунга о проблемах и перспективах 
благоустройства Сыктывкара позволило увидеть, как теоретические идеи реа-
лизуются на практике. Было интересно услышать о трудностях и особенностях 
проектирования именно нашего города. Особенно мне понравилось его стрем-
ление сохранять индивидуальность места — ведь это отличает живую архитек-
туру от безликих стандартных решений. Я почувствовала гордость за то, что в 
нашем регионе уделяют внимание развитию общественных пространств, и за-
хотелось внести свой вклад в их будущее. 

В целом, участие в форуме дало мне не только новые знания, но и сильную 
мотивацию к дальнейшему развитию. Я поняла, что ландшафтная архитектура 
— это не просто профессия, а способ мышления и восприятия мира. Теперь для 
меня это не просто оформление территории, а создание среды, которая форми-
рует культуру, влияет на настроение и отношение людей к природе. 

После мероприятия я почувствовала вдохновение и желание больше узна-
вать об экологических принципах проектирования и учиться работать в гармо-
нии с природными процессами, а не вопреки им. Думаю, именно в этом и за-
ключается тот самый «новый взгляд» на архитектуру и ландшафт. 

Подводя итог, могу сказать, что участие в форуме стало для меня важным 
шагом в профессиональном и личностном развитии. Благодаря выступлениям 
спикеров я научилась видеть архитектуру и благоустройство как форму диалога 
между человеком и природой. Этот диалог требует не только знаний и творче-
ства, но и понимания экологических, культурных и социальных аспектов. 

Теперь я понимаю, что профессия ландшафтного архитектора гораздо 
глубже, чем кажется — это не просто проектировщик, а исследователь, фило-
соф и связующее звено между человеком и природой. Мне хочется развиваться 
в этой области, учиться создавать пространства, в которых человек и природа 
находятся в гармонии. 

 

П. С. Казакова, 

2 курс, направление «Ландшафтная архитектура» 

(Сыктывкарский лесной институт) 
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АРХИТЕКТУРА, ЛАНДШАФТ И Я  
 

Что означает для меня профессия — ландшафтный архитектор? В первую 
очередь я бы хотел, сказать, что это профессия, вне моего мнения, оказывается 
значительное влияние на жизнь каждого человека, живущего в городе или за 
его пределами, потому что человек был всегда связан с природой, средой и бу-
дет. А ландшафтный архитектор своими возможностями, может изменить то 
или иное в лучшую сторону для блага человека. Ну, а для меня такая профессия 
является точечным попаданием в мишень под названием «Хочу, могу, умею».  

* * * 

В самом раннем детстве, когда меня спрашивали: «Кем ты хочешь стать?». 
Я отвечал, что стану космонавтом. Сейчас я понимаю, что это было желание у 
многих детей, потому что эта профессия настолько редка, что притягивает к се-
бе внимание.  

В юношестве же, когда мне задавали этот вопрос, я отвечал, что стану ар-
хитектором. Почему я так отвечал? Не знаю, но может быть эта профессия, 
настолько важна и обязательна, что даже приходит на ум юноше, не сильно за-
думывающемся о будущем.  

Поучаствовав на форуме обычным слушателем, могу выявить, что профес-
сия архитектора и ландшафтного архитектора горит пылающим огнем в глазах 
каждого из выступающих. Такие люди помогают, не окрепшим разумам и сту-
дентам убедится в своей профессии, убедиться в том, что все архитекторы жи-
вут и работают ради других людей. 

В выступлении Рунга Владимира Якубовича мне ярче всех мне запомни-
лась «Проблематика айдентики», после его слов я теперь буду каждый раз об-
ращать внимания на идентичность проектов, делать проекты более запомина-
ющимся и неповторимыми. 

После того как я услышал от Крюковского Александра Сергеевича про 

книгу «The Social Logic of Space» (Bill Hillier, Julienne Hanson), захотелось про-
читать и дополнить свой список книг про ландшафт и архитектуру, несмотря на 
английский язык. Далее в его выступлении меня обрадовало упоминание таких 

сфер как музыка и стендап, потому что это является частью моей жизни: зача-
стую я беру свою акустическую гитару и играю любимые песни, а в свободное 
время я могу посмотреть стенд-ап русских комиков. Я веду к тому, что, может, 

людей, увлекающихся искусством, можно легко распознать даже по таким об-
щим темам? 

Сейчас я отвечу на интересные вопросы Крюковского А. С.: 
– Что такое язык архитектуры? Думаю, в переносном значении, здесь име-

лось в виду — форма. Через форму можно многое что передать. К примеру, 
плоские объекты, имеющие ровную и ортогональную конфигурацию, несли бы 
в себе — понятность, строгость, официальность. А извилистые и не ровные 
объекты — обозначали бы непонятность, в следствии чего возникает интерес и 
внимательность, а интерес можно использовать в своих целях и через форму 
передать мысль человеку. Собственно передача мысли через объекты и являет-
ся собой так называемым языком. 



21 

– Каким бы была ландшафтная архитектура для дельфинов? Смею здесь 
предположить, что дельфины в угоду своим особенностям, а именно эхолока-
ции, предпочли бы к строительству замкнутые пространств. Будь то вертикаль-
ная плотная высокая посадка деревьев или вертикальные высокие архитектур-
ные здания, что играло бы роль — экрана. Так, они с легкостью бы использова-
ли свою эхолокацию. 

После прошедшего форума хочу сказать, что профессия ландшафтного ар-
хитектора показала мне еще одну свою грань в виде увлеченных и профессио-
нальных лиц. Я снова убеждаю себя, что архитектура — это важная отрасль, 
которой я бы отдал часть своей жизни.  

Что ж, желаний у меня достаточно, возможностей предостаточно, а вот 
умений надо набраться :) 

 

М. В. Миняев,  

4 курс, направление подготовки «Ландшафтная архитектура» 

(Сыктывкарский лесной институт) 
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ФОРУМ КАК ТОЧКА РОСТА:  
ПОЧЕМУ ЛАНДШАФТНЫМ АРХИТЕКТОРАМ  

ВАЖНО БЫТЬ УСЛЫШАННЫМИ 

 

За все время обучения в данном направления подготовки я не раз убежда-
лась: ландшафтная архитектура — это не просто проектирование зеленых зон 
или эстетическое оформление территории. Это синтез искусства, экологии, со-
циологии и урбанистики. Каждый проект не просто композиция из растений 
и дорожек, а живой организм, встроенный в экологическую, социальную и 
культурную ткань территории. 

Ландшафтная архитектура — профессия, в которой каждое дерево, каждый 
путь, каждый луч света несет смысл. Однако, несмотря на ее многогранность и 
значимость для качества городской среды, ландшафтный архитектор до сих пор 
остается «невидимым героем» в глазах общества. Именно поэтому такие ини-
циативы, как Форум «Перспективы развития лесного комплекса» и конкурс, 
направленный на популяризацию нашей профессии, становятся не просто важ-
ными — они становятся необходимыми. 

Форум стал уникальной площадкой, где опыт встречается с новизной 
взгляда. Я была поражена тем, насколько смело и свободно авторы работают с 
формой и содержанием. Их проекты — не просто чертежи, а настоящие нарра-
тивы: истории о создании пространств, где люди могут не только гулять, но и 
чувствовать. В этом — суть современной ландшафтной архитектуры: она 
должна вызывать эмоции, формировать идентичность места и в то же время 
решать практические задачи устойчивого развития. 

Одной из ключевых тем форума стала «Водный каркас городов как ин-
струмент адаптации к изменению климата». В условиях учащающихся ливней, 
засух и резких перепадов температур эта тема перестала быть теоретической — 

она стала вопросом выживания городской среды. Я узнала какие природо-
охранные и инженерные решения применяются для адаптации водного кар-
каса к климатическим рискам. Профессионалы предлагают не просто «дре-
нажные решения», а целостные стратегии управления поверхностным стоком 
через ландшафт: биофильтры, дождевые сады, проницаемые покрытия и вос-
становленные ручьи как элементы городской инфраструктуры. Такой подход — 

не просто инженерный, а по-настоящему ландшафтно-архитектурный: он со-
единяет функцию и эстетику, технику и природу. 

Не менее важной оказалась дискуссия об основах экологического подхода 
к развитию территорий. Нам продемонстрировали глубокое понимание прин-
ципов устойчивого проектирования: от сохранения коренных экосистем до ми-
нимизации углеродного следа при благоустройстве. Это говорит о том, что но-
вое поколение ландшафтных архитекторов не просто усваивает знания — оно 
переосмысливает их в контексте глобальных вызовов. 

Третья тема — «Проблемы и перспективы благоустройства общественных 
пространств» — показала, насколько сильно изменилось восприятие «обще-
ственности» в проектировании. Современные студенты не создают «парки для 
всех», а проектируют пространства с людьми: с учетом возрастных, социаль-
ных и культурных особенностей сообщества. Такой participatorydesign — 
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не дань моде, а осознанная стратегия создания по-настоящему востребованных 
и живых территорий. 

Что особенно ценно — Форум не ограничился теорией. Некоторые участ-
ники представили свои концепции территорий, для реализации в реальных го-
родах, от малых поселков до мегаполисов. Это доказывает, что ландшафтная 
архитектура сегодня — не абстракция, а практика, способная менять качество 
жизни. 

Особенно радует, что форум не ограничивается показом работ. Он создает 
диалог — между поколениями, между практиками и теоретиками, между раз-
ными регионами. Такие встречи ломают стереотипы: ландшафтный архитектор 
— это не «садовник с дипломом», а стратег, способный влиять на облик целых 
городов. Более того, именно молодежь сегодня предлагает наиболее свежие 
решения в области климатической адаптации и цифрового моделирования 
ландшафтов. 

Форум «Перспективы развития лесного комплекса» стал для меня ярким 
напоминанием: профессия ландшафтного архитектора — одна из самых пер-
спективных и востребованных в XXI веке. Мы стоим на стыке природы и горо-
да, науки и искусства, климата и культуры.  

Повышение престижа ландшафтной архитектуры начинается не с громких 
заголовков, а с таких искренних, глубоких и практически значимых инициатив. 
Благодаря Форуму талантливая молодежь получает не только возможность за-
явить о себе, но и почувствовать свою значимость в решении глобальных задач. 

Популяризация ландшафтной архитектуры начинается не с громких ло-
зунгов, а с таких живых, честных и вдохновляющих событий, как этот Фо-
рум. И я рада, что могу быть частью этого процесса — как студент и как че-
ловек, который продолжает учиться у новой волны. 

 

А. А. Политова,  

4 курс, направление подготовки «Ландшафтная архитектура» 

(Сыктывкарский лесной институт) 
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ФОРУМ, КОТОРЫЙ ОБЪЕДИНЯЕТ:  
ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЙ ОБМЕН, ВДОХНОВЕНИЕ  

И НОВЫЕ ГОРИЗОНТЫ 

 

Участие в Межрегиональном студенческом научно-практическом форуме 
«Перспективы развития лесного комплекса» стало для меня важным этапом 
профессионального роста и личного вдохновения. Я принимала участие в каче-
стве приглашенного гостя и слушателя на площадке «Архитектура и ландшафт: 
новый взгляд». Это событие позволило не только глубже понять современное 
состояние профессии, но и почувствовать живое сообщество людей, объеди-
ненных общим стремлением к гармоничному развитию среды. 

Программа форума была насыщенной и многогранной. Первый день 
начался с регистрации участников и торжественной церемонии открытия. 
Праздничная атмосфера, концертные выступления с песнями и танцами создали 
теплое настроение и стали первым знакомством с культурой Республики Коми. 
Уже в этот день почувствовалась особая энергетика форума — сочетание про-
фессионализма, творческого духа и открытости. Вечером состоялась пешая 
экскурсия по городу. Чувствовалось, с какой любовью и гордостью экскурсовод 
рассказывала о своем народе, об истории и особенностях местной архитектуры. 
Ее искренний интерес и увлеченность стали вдохновляющим примером того, 
как важно сохранять культурную идентичность и передавать ее через простран-
ство города. 

Второй день был посвящен работе площадок и выступлениям спикеров. 
Особое впечатление произвели доклады, раскрывающие ключевые направления 
современного ландшафтного проектирования.  

Александр Сергеевич Крюковский говорил о языке ландшафтной архитек-
туры как о средстве коммуникации между пространством и человеком, а также 
о современных методах оценки функциональности и посещаемости объектов. 
Его выступление заставило задуматься о том, что ландшафтный проект — это 
не просто визуальная композиция, а живая система, которая должна откликать-
ся на потребности горожан.  

Алексей Андреевич Саянов поделился практическим опытом внедрения 
инновационных зеленых решений — озеленения крыш и создания дождевых 
садов. Примеры реализованных проектов показали, как природа может стать 
неотъемлемой частью городской инфраструктуры, помогая решать экологиче-
ские и эстетические задачи одновременно.  

Дарья Валерьевна Толовёнкова рассказала об опыте ландшафтных архи-
текторов города Казани и их подходах к экоурбанистике. Особенно запомни-
лась мысль о необходимости комплексного видения города как единого про-
странства взаимодействия архитектуры, природы и человека, на примере упав-
шего в реку дерева, ставшего популярной фотозоной у местных жительниц.  

Выступление Владимира Якубовича Рунга, главного архитектора города 
Сыктывкара, обозначило перспективы развития городской среды. Он подчерк-
нул важность сохранения природного каркаса города и внимательного отноше-
ния к ландшафту в процессе градостроительства. Эти идеи придали обсужде-
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АРХИТЕКТУРА И ЛАНДШАФТ: НОВЫЙ ВЗГЛЯД 
 

Чем шире эстетический опыт, чем тверже 
вкус, тем четче моральный выбор и тем ты 
свободнее — хотя, возможно, и не счастливее.  

Иосиф Бродский. 
 

Доброго времени суток уважаемый читатель! 
Для меня выбор профессии ландшафтный архитектор был связан с необхо-

димостью изучения чего-то нового, поиском новых решений и их применения 
при проектировании как частных участков, так и общественных пространств. 
Это одна из наиболее объемлющих специальностей, которая вбирает в себя 
практически весь спектр интересов человека. Тут необходимы знания ботаники, 
экологии, психологии, философии, физики, математики, экономики, геометрии 
и т. д. Иначе говоря, как гуманитарных дисциплин, так и научных. 

Слушая выступления каждого из спикеров, я снова находил этому под-
тверждение и осознание того, что еще много чего надо изучить и прочитать 
снова вернулось. 

Что запомнилось, какие мысли и идеи возникли в процессе работы на 
площадке, все это описано ниже. 

Конечно, тяжелее дается понимание математических алгоритмов и теорий 
(теория пространственного синтаксиса, теория графов, фракталы, случайное 
распределение). Крюковский Александр Сергеевич рассказал в общих чертах 
как это возможно применить в ландшафтной архитектуре. Однако для больше-
го понимания, а главное практического применения при проектировании, необ-
ходимо глубже изучить представленные материалы. Интересно также примене-
ние программ для определения визуальных связей между объектами. 

Дождевой сад в городе, как сухие ручьи на частных участках. Такая ассо-
циация возникла при прослушивании доклада Саянова Алексея Андреевича. 
Однако история дождевого сада гораздо богаче, а его функции — значительно 
шире. Мне показалась интересным возможность добавления событийности об-
щественному пространству. И это можно обыграть, усилить с помощью прие-
мов ландшафтной архитектуры.  

Выступление Толовёнковой Дарьи Валерьевны запомнилось своим подхо-
дом к делу, к философии жизни. «Мы одолжили планету у своих детей» — 
большая ответственность. Такой подход настраивает на любовь к окружающе-
му миру, заставляет изучать новое и многое, дабы минимизировать ошибки от 
выбранного решения и подсказать, научить, направить свое будущее. Применяя 
какой-то новый материал, используя какое-то новое решение, важно понимать 
последствия как краткосрочные, так и долгосрочные. Вопрос чистоты воздуха, 
воды, земли в современных городах будет все острее и острее. Вопрос компо-
зиции или диалога живого и не живого. Главное — находить точки соприкос-
новения, настраивать диалог, не отрицать, а принимать и искать решение. Как 
мне сказал один предприниматель: «Проблем не существует. Есть задачи и спо-
собы их решения». Такой подход настраивает на поиск, а не на безысходность. 

В связи с временными рамками выступление Рунга Владимира Якубовича 
было совсем кратким. Конкретные, практические вещи, которые применены, 
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которые можно посмотреть, непосредственно выйдя на улицу города — я уло-
вил такую суть. Гуляя по городу, до начала работ на площадках нами (студен-
тами и преподавателями) был замечен асфальтированный участок вдоль дороги 
(на выступлении потом нам как раз объяснили зачем это). Интересное решение, 
которое пока было замечено нами только в Сыктывкаре. Не мало важным пока-
залась айдентика города. Когда приезжаешь в другой город хочется познако-
мится с культурой народа, который в нем проживает, с его обычаями, особен-
ностями. При рассказе о беличьем парке мне вспомнилась история о разбитых 
окнах (когда полиция в Нью-Йорке меняла разбитые окна, и таким образом 
снизила преступность в городе). Один из действенных способов ликвидации 
маргинальной точки города. 

Все в мире взаимосвязано, так все выступления спикеров связаны друг с 
другом. Водный каркас, зеленый каркас города, распределение населения в за-
висимости от расположения точек притяжения, обслуживание, функциониро-
вание, применение новых методов. Все это в первую очередь для человека. 
Ландшафтный архитектор как художник, у которого кисть — логический ум и 
творческий потенциал (созидательная способность), краски — все элементы 
окружающего мира, холст — пространство вокруг.  

Эссе начато со слов Иосифа Бродского не случайно. На мой взгляд он хо-
рошо отразил в этом высказывании сущность любой творческой деятельности. 
Чем шире эстетический опыт (это красота окружающего мира, красота логиче-
ских умозаключений, красота науки и самого человека), чем тверже вкус, тем 
четче моральный выбор (чем больше подходов изучишь, больше возможностей 
будет перед тобой) и тем ты свободнее — хотя возможно и не счастливее 
(оставлю свободную интерпретацию некоторых слова из этого высказывания). 

Заключение. Мероприятие прошло на довольно высоком уровне, работа 
волонтеров, спикеров, организаторов (каждый день во время проведения фору-
ма нас в маршрутке встречала директор СЛИ Гурьева Любовь Александровна, 
это удивительно). Хочется, чтобы на таких мероприятиях было больше слуша-
телей из других городов, районов. Хочется знакомится с будущими коллегами. 
Узнавать, как обучение проходит в их вузах, чем они занимаются и какие 
сложности возникают в учебе, в быту. Понравилось смешение столов на обеде, 
завтраке и ужине (и вообще тема с едой — один из больших плюсов мероприя-
тия). Тут возникает возможность неформального общения с волонтерами, кан-
дидатами, аспирантами, студентами других вузов. Ничего бы этого не было, ес-
ли бы не была организована работа третьей площадки силами Паршиной Елены 
Ивановны, за что ей большая благодарность! 

Доброжелательность и позитивный настрой, все это организует простран-
ство вокруг, эта атмосфера проникает в гостей, заряжает, согревает. Так про-
изошло и со мной. 

Спасибо за проведенное время и теплый прием! 
 

В. И. Тораев, 

направление подготовки «Ландшафтная архитектура»  
(Поволжский государственный технологический университет) 
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ПЕРЕДОВЫЕ КОНЦЕПЦИИ В ЛАНДШАФТНОЙ АРХИТЕКТУРЕ: 
ВЗГЛЯД С ФОРУМА 

 

На Межрегиональном студенческом научно-практическом форуме «Пер-
спективы развития лесного комплекса» проводимого в г. Сыктывкаре, 8—
10 октября 2025 года, я присутствовала на 3 площадке «Архитектура и ланд-
шафт: новый взгляд». Ключевой темой стала трансформация роли ланд-
шафтной архитектуры в городской среде. Обсуждение затронуло ряд современ-
ных тенденций и их практическое применение в современном градостроитель-
стве, а именно, поднимались такие темы как «Язык ландшафтной архитекту-
ры», «Водно-экологический каркас», «Зеленый каркас города и его важность 
для здоровья людей» и «Проблемы благоустройства г. Сыктывкара». Все четы-
ре спикера очень подробно и понятно раскрыли свои темы и вызвали мой инте-
рес в некоторых вопросах. 

В докладе Крюковского Александра Сергеевича одной из центральных тем 
стала «Теория пространственного синтаксиса». Эта методология, анализирую-
щая пространственные конфигурации и потоки движения людей, является пря-
мым ответом на проблему разрозненности территорий. Вместо хаотичного 
набора разрозненных скверов и площадей, теория позволяет проектировать свя-
занную, логичную и проницаемую городскую ткань. Как студентке направле-
ния подготовки «Ландшафтная архитектура» мне было очень интересно послу-
шать о современных технологиях, позволяющих определять траектории движе-
ния людей, основные точки притяжения в пространстве с помощью программ, 
ведь пока что построение основных транзитных путей и тематических площа-
док в своих проектах мне приходилось делать на основе данных полученных из 
отзывов жителей, спутниковых карт и личного наблюдения. Я считаю, что про-
граммное обеспечение значительно упростит этот аспект проектирования. 

Разговор Саянова Алексея Андреевича о водном каркасе и дождевых садах 
произвел на меня сильное впечатление. Ведь привычные и необходимые при 
благоустройстве дренажи, водостоки часто засоряются и не справляются с дож-
девыми и талыми водами, так как часто их прячут в коллекторы. Открытые, ин-
тегрированные ландшафт системы очищают воду, пополняют грунтовые воды, 
снижают нагрузку на ливневую канализацию и одновременно являются объек-
том эстетического удовольствия. Алексей Андреевич на примерах показал эф-
фективность данной стратегии благоустройства для российских городов. Я со-
бираюсь частично применить проектирование зеленых пространств виде дож-
девых садов в своей дипломной работе. 

Следующим хотелось бы упомянуть доклад Толовёнковой Дарьи Валерь-
евны, который заставил меня посмотреть на проектирование зеленых зон в го-
родах с точки зрения здоровья людей. Ведь ландшафтные архитекторы в ос-
новном проектируют пространства направленные для отдыха населения: парки, 
скверы, дворы. Их благоустройство в большинстве сводится к установке малых 
архитектурных форм, «закатке пространства в асфальт» и незначительному 
озеленению (особенно в провинциальных городах России), что хоть и дает го-
родам рекреационные зоны, но нарушает природную экосистему и приводит к 
экологическим проблемам (вымиранию флоры и фауны, осушение рек). Роль 
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 ПЕРЕОСМЫСЛЕНИЕ ПРОСТРАНСТВА  
ЛАНДШАФТНОЙ АРХИТЕКТУРЫ 

 

В рамках работы площадки «Архитектура и ландшафт: новый взгляд» 
Межрегионального студенческого научно-практического форума «Перспекти-
вы развития лесного комплекса» были рассмотрены темы, вызвавшие у меня 
много вопросов. Размышления на эти темы обязательно пригодятся мне при 
участии в конкурсных работах, выполнении студенческих работ и будущей 
профессиональной деятельности.  

В самом названии площадки звучит фраза, которой я хотела бы посвятить 
свое эссе. «Новый взгляд» — это действительно то, с чем я вернулась с форума. 

* * * 

Спикер Дарья Валерьевна Толовёнкова выступала с докладом на тему «От 
парка до экологического каркаса» и освещала тему благоустройства набереж-
ной на озере Кабан в Казани. Именно это и помогло мне обрести новый взгляд 
и переосмыслить несколько моментов в моей будущей профессиональной дея-
тельности. 

Первые семнадцать лет жизни я прожила в Вологде, где в 2018—2019 го-
дах реализовали проект набережной: вырубили все деревья, уложили асфальт, 
поставили бетонные ограждения. Безусловно, на набережной наконец-то по-
явилась пешеходная дорога, не стало подтоплений, проект понравился почти 
всем, начали даже делать следующий отрезок, но инициативная группа высту-
пила против, строительство прекратилось, вопрос с набережной в городе до сих 
пор решается.  

Честно признаться, до момента посещения форума, прожив в Петербурге с 
его гранитными набережными пять лет, я была на стороне тех, кто расстраивал-
ся, что строительство набережной в Вологде так и не возобновили, потому что 
перед глазами всегда была картина, посмотрев на которую невольно сравнива-
ешь один берег с другим (фото). 

Однако во время выступления спикера площадки я впервые задумалась о 
том, что было бы, если бы в моем городе сделали точно так же, как в Казани: не 
просто провели благоустройство, но и уделили внимание экосистемам. И те-
перь, когда я смотрю на представленное фото, в моей голове рисуется совер-
шенно другая картина: не сделать оба берега такими, как справа, а объединить 
их лучшие части, получив при этом «благоустройство + сохранение экоси-
стем». 

Помимо сочетания благоустройства и сохранения ландшафтов, в выступ-
лении мне очень понравилось сравнение реакции на благоустроенные объекты 
местных жителей и туристов. Об этом я тоже задумалась и для себя выявила, 
что мнение местных жителей очень важно. Конечно, с одной стороны, мнение 
туристов тоже имеет значение, ведь они делятся впечатлениями о городе, при-
носят доход, но именно местным жителям здесь жить, называть это место сво-
им домом. Сейчас мне кажется, что это очевидные вещи и не задумываться о 
них было очень непрофессионально, но, с другой стороны, я понимаю, что пока 
мы студенты, мы можем ошибаться, главное, вовремя понимать и исправлять 
свои ошибки. 
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ВИЗУАЛИЗАЦИЯ И АНАЛИЗ ДАННЫХ РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ  
ДИНАМИЧЕСКИХ СИСТЕМ 

 

Современные электроэнергетические системы представляют собой слож-
ные динамические структуры, требующие непрерывного мониторинга и опера-
тивного анализа для обеспечения устойчивой и надежной работы [1]. В услови-
ях роста объемов генерации и увеличения числа активных потребителей повы-
шается необходимость визуализации и обработки данных в реальном времени 
[5]. Это позволяет специалистам по анализу энергосистем наиболее точно вы-
являть потенциальные проблемы и в последствии предотвращать аварийные 
ситуации и давать рекомендации по оптимизации режима работы. 

Системы сбора и отображения информации зачастую обладают недоста-
точной функциональностью или содержат платную подписку, которую невоз-
можно приобрести на территории Российской Федерации [6]. В связи с этим ак-
туальной задачей становится разработка современного приложения, которое 
способно в реальном времени визуализировать параметры электроэнергетиче-
ской системы (такие как напряжения, токи, мощности, частоты, углы), анализи-
ровать их динамику и предоставлять пользователю интуитивно понятный ин-
терфейс, а также более масштабный спектр инструментов для взаимодействия и 
визуализации данных. 

Изначально использовалась бесплатная версия Grafana [2], но сейчас ее не-
достаточно из-за технических ограничений. Одна из ключевых причин —
скорость обновления данных. Для расчетов и анализа переходных процессов [4] 
важно видеть данные с интервалом не более 20 миллисекунд. Благодаря этому 
анализ данных происходит намного точнее, чем на интервале в 50 миллисекунд. 
Grafana же не позволяет установить интервал обновления чаще, чем 50 милли-
секунд [2]. Эта задержка «срезает» вершины бросков и искажает реальную кар-
тину, что делает данные непригодными для требуемой точности анализа [3].  

Второй серьезной проблемой стала недостаточное количество функциона-
ла для специализированной визуализации. Стандартные линейные графики — 

это хорошая база, но для глубокого анализа необходимы векторные диаграммы 
и P-Q диаграммы для оценки устойчивости [1]. Нужна была стабильная, пред-
сказуемая среда, где все необходимые инструменты были под рукой «из короб-
ки». 
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В настоящее время развитие цифровых технологий оказывает значитель-
ное влияние на многие сферы деятельности, в том числе на образовании и про-
фессиональную подготовку. Особое значение приобретает интеграция совре-
менных технологий в подготовку квалифицированных кадров для работы с 
беспилотными летательными аппаратами (БПЛА).  

Исходя из «Стратегии развития беспилотной авиации Российской Федера-
ции до 2030 года и на перспективу до 2035 года» [4], ключевыми направления-
ми развития отрасли становятся следующие сферы: сельское хозяйство, строи-
тельство, доставка грузов и охрана окружающей среды. Таким образом, страте-
гия ориентирована на комплексное развитие беспилотной авиации в рамках 
экономики и социальной инфраструктуры России, делая упор на инновацион-
ные технологии и цифровизацию всех сфер жизнедеятельности.  

Лесное хозяйство является одной из ведущих отраслей Республики Коми. 
Применение сквозных технологий, в частности беспилотных авиационных си-
стем (БАС) в этой сфере сейчас наиболее актуально. Ежегодно в лесах Россий-
ской Федерации возникает до 40 тыс. лесных пожаров, ущерб от которых оце-
нивается миллиардами рублей. Внедрение новых технологий обнаружения лес-
ных пожаров на ранних стадиях позволит своевременно принимать меры к их 
локализации и тушению, минимизировать потери [5].  

Однако эксплуатация БАС требует специальных навыков и умений, кото-
рые невозможно приобрести без соответствующей подготовки. Традиционные 

методы обучения, основанные на теоретических занятиях и практических тре-
нировках на реальных аппаратах, имеют ряд недостатков, связанных с высоки-
ми затратами и рисками, а также недостатком оборудования. 

Обучение операторов БАС должно осуществляться на основании ком-
плексного подхода, включающего освоение ключевых знаний и навыков, необ-
ходимых в профессиональной деятельности. Данный подход предполагает по-
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следовательное усвоение теоретического материала и приобретение опыта 
практической работы с современными технологиями и оборудованием. 

В рамках предлагаемого комплекса будущие операторы должны освоить 
следующие компетенции: 

– законодательство; 
– техническое обслуживание БАС (радиоэлектроника); 
– ремонт БАС (3D-моделирование); 
– подготовка к полетам БАС (подготовка маршрутной карты, получение 

разрешений на полет и подготовка дрона к эксплуатации); 
– выполнение полетов одним или несколькими БАС (программирование). 
Однако даже комплексная программа обучение не гарантирует отсутствие 

проблем, с которыми операторы сталкиваются на практике. По мнению иссле-
дователей А.И. Ефимова и Н.А. Балилого, наиболее распространены следую-
щие сложности осуществления обучения: сложности ориентации на местности; 
сложности адаптации и управления конкретным летательным устройством; 
трудности, связанные с внештатными ситуациями во время полета [1]. 

Разделяя мнение авторов относительно распространенных сложностей, 
возникающих при обучении операторов, считаем важным расширить данный 
перечень следующим образом: 

– затруднения при анализе текущего местоположения и динамического 
состояния летательного аппарата вследствие недостаточной точности интер-
претации визуальной информации с камеры дрона, а также сигналов навигаци-
онной системы; 

– сложности, вызванные уникальными характеристиками каждого отдель-
ного БАС, такими как масса, аэродинамика, особенности конструкции и функ-
ционирование отдельных компонентов управления; 

– трудности, связанные с изменением метеорологических условий, появ-
лением непредусмотренных препятствий и наличии радиоэлектронных помех. 

Предлагаемый нами расширенный список позволяет точнее определить 
спектр возможных осложнений и выработать меры по повышению эффектив-
ности образовательного процесса при обучении операторов БАС. 

Проведение каждой учебной сессии в условиях реального полета ограни-
чено рядом факторов, в связи с нестабильными погодными условиями и необ-
ходимости официального согласования полетов с соответствующими государ-
ственными инстанциями. Вследствие невозможности организации практиче-
ских занятий в реальных условиях, целесообразно перевести обучение в вирту-
альную среду, используя тренажеры и симуляторы, позволяющие моделировать 
условия полета без участия физического дрона (рис. 1).  

Таким образом, несмотря на важность разработанного учебно-

методического комплекса, практика показывает необходимость дальнейшего 
совершенствования подходов, в частности для подготовки специалистов, рабо-
тающих в реальных условиях выполнения задач.  

Современные симуляторы далеко не всегда соответствуют требованиям 
профессиональной подготовки операторов БАС. Многие из них предназначены 
исключительно для развлекательных целей, спортивных, таких как гонки, ис-
ходя из этого, симуляторы не способны адекватно моделировать реальные 
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�i�h�e�_�l�Z�����h�k�l�Z�_�l�k�y���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�c���i�j�h�[�e�_�f�h�c���g�Z���k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c���^�_�g�v�� 

 

 
 

�J�b�k. 1. �J�Z�[�h�l�Z���\���k�b�f�m�e�y�l�h�j�_���;�:�K 
 
�<�� �w�l�h�f�� �d�h�g�l�_�d�k�l�_�� �h�k�h�[�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �i�j�b�h�[�j�_�l�Z�x�l�� �k�b�f�m�e�y�l�h�j�u���� �i�j�b�[�e�b�`�_�g��

�g�u�_���d���j�_�Z�e�v�g�h�k�l�b�����i�j�b�f�_�j�h�f���f�h�`�_�l���k�e�m�`�b�l�v �J�h�k�k�b�c�k�d�Z�y���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�Z�y���i�e�Z�l��
�n�h�j�f�Z-�k�b�f�m�e�y�l�h�j�� �^�e�y�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �[�_�k�i�b�e�h�l�g�b�d�Z�f�b�� �©�:�w�j�h��
�k�b�f�ª���� �>�Z�g�g�Z�y�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�Z�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�� �F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�Z�� �i�j�h�k�\�_�s�_��
�g�b�y���d���h�[�m�k�l�j�h�c�k�l�\�m���j�Z�[�h�q�_�]�h���f�_�k�l�Z���m�q�Z�s�_�]�h�k�y���i�h���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�f�m���i�j�h�_�d�l�m���©�D�Z�^��
�j�u���^�e�y���;�:�K�ª���>3]. 

�I�e�Z�l�n�h�j�f�Z���\�d�e�x�q�Z�_�l���\���k�_�[�y�� 
�± �h�[�m�q�_�g�b�_���[�Z�a�h�\�h�f�m���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�x���d�\�Z�^�j�h�d�h�i�l�_�j�h�f���\�g�m�l�j�b���k�b�f�m�e�y�p�b�b�� 
�± �h�l�j�Z�[�h�l�d�m���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���a�Z�^�Z�q���b���f�b�k�k�b�c�����h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�h���d�Z�j�l�_�����^�h�k�l�Z�\�d�Z��

�]�j�m�a�Z�����l�m�r�_�g�b�_���e�_�k�g�h�]�h���i�h�`�Z�j�Z�����i�h�e�_�l���g�h�q�v�x���b���l���^���� 
�± �^�j�h�g-�j�_�c�k�b�g�]�����i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���b���i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���d���m�q�Z�k�l�b�x���\���]�h�g�h�q�g�u�o���l�m�j�g�b�j�Z�o��

�g�Z���l�j�Z�k�k�Z�o���j�Z�a�e�b�q�g�h�c���k�e�h�`�g�h�k�l�b���>���@�� 
�©�:�w�j�h�k�b�f�ª���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���M�d�Z�a�m���I�j�_�a�b�^�_�g�l�Z���J�N���h�l�������f�Z�y�������������]�� �‹�����������>���@����

�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�_�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�_�� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�y�� �h�[�y�a�Z�g�u�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �h�l�_�q�_��
�k�l�\�_�g�g�h�_�� �I�H���� �>�Z�g�g�u�c�� �k�b�f�m�e�y�l�h�j�� �\�o�h�^�b�l�� �\�� �j�_�_�k�l�j�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���� �\�� �k�\�y�a�b�� �k�� �q�_�f�� �i�h�^�o�h�^�b�l�� �^�e�y�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �j�m�q�g�u�f�� �i�h�e�_�l�Z�f�� �^�_�l�_�c�� �b��
�\�a�j�h�k�e�u�o�� �\���� �r�d�h�e�Z�o���� �K�I�H���� �\�m�a�Z�o���� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�y�o�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y����
�p�_�g�l�j�Z�o���h�[�m�q�_�g�b�y���i�b�e�h�l�h�\���;�I�E�:���� 

�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �d�e�x�q�_�\�u�_�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�u�� �©�:�w�j�h�k�b�f�ª���� �h�l�e�b�q�Z�x�s�b�_��
�_�_ �h�l���^�j�m�]�b�o���k�b�f�m�e�y�l�h�j�h�f�� 

�± �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���\�u�[�h�j�Z���f�h�^�_�e�b���b���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���d�\�Z�^�j�h�d�h�i�l�_�j�Z�� 
�± �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y�� �j�_�Z�e�b�k�l�b�q�g�h�k�l�v�� �\�b�a�m�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�y�^�Z���� �n�b�a�b�d�b�� �b�� �i�h�\�_�^�_�g�b�y��

�^�j�h�g�Z�� 
�± �k�f�_�g�Z���\�j�_�f�_�g�b���k�m�l�h�d�� 
�± �g�Z�e�b�q�b�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�Z�� �d�Z�j�l���� �k�i�h�k�h�[�g�h�]�h�� �\�h�k�k�h�a�^�Z�l�v�� �d�h�g�d�j�_�l�g�m�x�� �f�_�k�l��

�g�h�k�l�v���g�Z���i�j�b�f�_�j�_���n�h�l�h���[�h�e�_�_���������d�\�� �d�f�� 
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�;�h�e�v�r�b�f���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h�f���b���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x���i�e�Z�l�n�h�j�f�u���©�:�w�j�h�k�b�f�ª���y�\�e�y�_�l�k�y��
�g�Z�e�b�q�b�_���f�b�k�k�b�c�����j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o���k�h�\�f�_�k�l�g�h���k���F�<�>�����F�Q�K�����k�b�k�l�_�f�h�c���a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z��
�g�_�g�b�y�����e�_�k�g�u�f���o�h�a�y�c�k�l�\�h�f���b���^�j�m�]�b�f�b�� 

�G�Z���i�j�b�f�_�j�_���f�b�k�k�b�b���©�E�_�k�g�h�c���i�h�`�Z�j�ª�����j�b�k�����������h�i�_�j�Z�l�h�j�Z�f���;�:�K���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�h�l�u�k�d�Z�l�v�� �\�� �e�_�k�m�� �b�� �i�h�l�m�r�b�l�v�� �i�h�`�Z�j�u�� �a�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�_�� �\�j�_�f�y���� �I�j�b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�b��
�f�b�k�k�b�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �^�j�h�g�u���� �k�� �j�Z�a�g�u�f�� �i�h�\�_�^�_�g�b�_�f�� �b���o�Z��
�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b�� 

 

 
 

�J�b�k. 2. �F�b�k�k�b�y���©�E�_�k�g�h�c���i�h�`�Z�j�ª 
 

�F�b�k�k�b�y�� �©�J�Z�a�e�b�\�� �g�_�n�l�b�ª�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �b�a�� �k�_�[�y�� �f�h�j�k�d�m�x�� �d�Z�j�l�m���� �g�Z�� �d�h�l�h�j�h�c��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���h�l�u�k�d�Z�l�v���g�_�n�l�y�g�u�_���i�y�l�g�Z�����\�a�y�l�v���i�j�h�[�m���b���\�_�j�g�m�l�v�k�y���g�Z���[�Z�a�m�����H�k�g�h�\��
�g�Z�y�� �k�e�h�`�g�h�k�l�v�� �^�Z�g�g�h�c�� �f�b�k�k�b�b�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�k�l�b�� �\�j�_�f�_�g�b���� �h�l�k�m�l��
�k�l�\�b�b���g�Z�\�b�]�Z�p�b�h�g�g�u�o���h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�����Z���l�Z�d�`�_���\���i�_�j�_�^�\�b�`�_�g�b�b���k�Z�f�b�o���i�y�l�_�g�� 

�G�Z�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�_�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�l�� �f�b�k�k�b�b�� ���j�b�k���� ������ �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �d�h�l�h�j�u�o�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�j�_�r�Z�l�v�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�_�� �a�Z�^�Z�q�b�� �k�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\���� �j�Z�k��
�r�b�j�y�x�s�b�o�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e���� �l�Z�d�b�o�� �d�Z�d���� �l�_�i�e�h�\�b�a�b�h�g�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u���� �k�b�k�l�_�f�u�� �k�[�j�h�k�Z��
�]�j�m�a�Z�����j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�l�h�j�u�����g�Z�\�b�]�Z�p�b�h�g�g�h�_���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���b���^�j���� 

 

 
 

�J�b�k. 3. �F�b�k�k�b�y �©�H�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���\�u�r�_�d���J�E�K�ª 
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�H�^�g�Z�d�h�� �i�j�b�� �h�[�m�q�_�g�b�b�� �h�i�_�j�Z�l�h�j�h�\�� �;�:�K���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �l�h�l�� �n�Z�d�l����
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ДИСТАНЦИОННАЯ ОЦЕНКА РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ЧИСЛА  

ДЕРЕВЬЕВ ПО ВЫСОТЕ ДЛЯ ТАКСАЦИОННОЙ 

ХАРАКТЕРИСТИКИ ДРЕВОСТОЕВ 

 

Актуальность. Современное лесное хозяйство требует высокоточных и 
оперативных методов инвентаризации. Традиционные наземные методы такса-
ции трудоемки и малоприменимы для крупномасштабного мониторинга. Ди-
станционное зондирование, в частности аэрофотосъемка с использованием бес-
пилотных летательных аппаратов (БПЛА), предоставляет возможность получе-
ния трехмерных данных о лесных массивах. Основным шагом на пути к полной 
таксационной характеристике насаждений является дистанционное построение 
распределения деревьев по высоте для отдельных пород, что и составляет цель 
данного этапа исследования. 

Материалы и методы. Исследование проводилось на территории Ваш-
кинского лесничества Вологодской области. В качестве объектов исследования 
были выбраны 18 полигонов, отражающих разнообразие лесорастительных 
условий территории. Для сбора данных применялся БПЛА «Геоскан 401 Ли-
дар», оснащенный лазерным сканером (лидаром). Преимуществом лидарной 
съемки является способность с высокой точностью фиксировать высоту объек-
тов и проникать сквозь полог леса для определения структуры древостоя и мо-
делирования рельефа [1, 2]. 

Методика работы включала следующие этапы: 
1. Планирование и выполнение полетных заданий на 18 полигонах для 

обеспечения полного покрытия территории съемки с необходимым перекрыти-
ем снимков. 

2. Фотограмметрическая обработка данных и построение цифровой модели 
рельефа (ЦМР) и цифровой модели поверхности (ЦМП). Разность между ЦМП 
и ЦМР позволила получить высотную модель растительности (Canopy Height 
Model, CHM), где значение каждого пикселя соответствует высоте объекта [3]. 

3. Сегментация крон деревьев на основе алгоритмов поиска локальных 
максимумов в растре CHM и водораздельной сегментации. Это позволило ав-
томатически выделить контуры отдельных деревьев. 

4. Нейросетевая классификация породного состава на основе данных съем-
ки. Для каждого сегментированного дерева был определен видовой состав (ель, 
сосна, береза, осина) [4]. 

5. Статистический анализ. Для каждого из 18 полигонов и для каждой дре-
весной породы в отдельности был сформирован массив данных о высотах всех 
идентифицированных деревьев. Данные были статистически обработаны: уда-
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ОПЫТ ОЦЕНКИ ВЛИЯНИЯ РУБОК ПЕРЕФОРМИРОВАНИЯ  
НА ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ СМЕШАННЫХ НАСАЖДЕНИЙ  

НА ОСНОВЕ ДАННЫХ ДИСТАНЦИОННОГО  
ЗОНДИРОВАНИЯ ЗЕМЛИ 

 

Рубки переформирования — это рубки ухода, которые проводятся в за-
щитных насаждениях с целью повышения их устойчивости путем изменения 
состава за счет выборки пород, менее устойчивых к ветровалам, буреломам, 
снеговалам, снеголомам и другим неблагоприятным факторам. Действующим 
«Лесным планом Республики Коми» [1] такие рубки не предусмотрены. Тем не 
менее, ранее они проводились и имеются опытные объекты с таким видом ухо-
да. Объекты исследования расположены в Сыктывкарском участковом лесни-
честве Сыктывкарского лесничества (кв. 48, выдел 9). Площадь участка 3,9 га. 
Согласно таксационной характеристике, до рубки это было смешанное насаж-
дение с преобладанием мягколиственных пород. Состав — 5Ос2Б2С1Е. Возраст 
осины и березы — 75 лет, сосны и ели — 95 лет. Средний диаметр пород — от 
20 до 24 см, средняя высота — от 20 до 22 м. Полнота яруса 0,8. Запас — 

270 м3/га. Тип лесорастительных условий — С2, тип леса — ельник-кисличник, 
II класс бонитета по шкале М. М. Орлова. В качестве контрольных использова-
ли насаждения без рубок, примыкающие к объекту исследования. 

В 2006 г. на участке проведена рубка переформирования, результатом ко-
торой было увеличение доли хвойных пород на 3 единицы и соответствующее 
уменьшение доли мягколиственных пород (в основном осины). В 2023 г. про-
должительность влияния рубки составила 17 лет. Научный интерес представля-
ет оценка степени этого влияния на производительность насаждений после 
рубки на основе современных методических подходов. Применили комплекс-
ный подход, включающий использование ГИС и ДДЗ. В качестве инструмента 
для реализации возможностей первого метода применили QGIS — настольную 
географическую информационную систему (ГИС). Данные дистанционного 
зондирования (ДДЗ) были представлены космоснимком, полученным со спут-
ника Sentinel-2.  

На основе полученных данных рассчитали вегетационные индексы (NDVI) 

для условных пробных площадей размером 5×5 пикселей в количестве 25 штук, 
равномерно расположенных в границах участка. Для расчета использовались 
красный и инфракрасный каналы, а также калькулятор растров. Расчет NDVI 

выполнен по формуле  
 

NDVI = (NIR — RED)/(NIR + RED), 
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�]�^�_��NDVI �²  �w�l�h�� �g�h�j�f�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�u�c�� �^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� �b�g�^�_�d�k�� �j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h��
�k�l�b; NIR �²  �h�l�j�Z�`�_�g�b�_�� �\�� �[�e�b�`�g�_�c�� �b�g�n�j�Z�d�j�Z�k�g�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �k�i�_�d�l�j�Z�� RED �²  �h�l��
�j�Z�`�_�g�b�_���\���d�j�Z�k�g�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���k�i�_�d�l�j�Z�� 

�K�h�]�e�Z�k�g�h���n�h�j�f�m�e�_�����\���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c���l�h�q�d�_���b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�y���f�Z�k�k�Z���j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h��
�k�l�b�� �i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�Z�� �j�Z�a�g�b�p�_�� �b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�_�c�� �h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h�� �k�\�_�l�Z�� �\�� �d�j�Z�k�g�h�f�� �b��
�b�g�n�j�Z�d�j�Z�k�g�h�f�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���� �^�_�e�_�g�g�h�c�� �g�Z�� �b�o�� �k�m�f�f�m�� �b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�_�c���� �<�� �l�Z�[�e�b�p�_ 
�i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �p�b�n�j�h�\�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�b�d�k�_�e�_�c�� �b�� �j�Z�k�q�_�l�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��NDVI �^�e�y��
�m�k�e�h�\�g�u�o���i�j�h�[�g�u�o���i�e�h�s�Z�^�_�c�����h�l�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�u�o���g�Z���d�h�k�f�h�k�g�b�f�d�_���� 
 

�P�b�n�j�h�\�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�b�d�k�_�e�_�c���b���j�Z�k�q�_�l�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���1�'�9�, 
 

�;�_�a���j�m�[�h�d���m�o�h�^�Z�����d�h�g�l�j�h�e�v�� �K���j�m�[�d�Z�f�b���m�o�h�^�Z 
�‹  RED NIR NDVI �‹  RED NIR NDVI 
1 1160 3677 0,52 1 1182 3601 0,51 
2 1160 3677 0,52 2 1164 3708 0,52 
3 1175 3761 0,52 3 1202 3702 0,51 
4 1177 3574 0,50 4 1172 3556 0,50 
5 1163 3273 0,48 5 1196 3183 0,45 
6 1154 3676 0,52 6 1174 3404 0,49 
7 1171 3530 0,50 7 1186 3758 0,52 
8 1177 3287 0,47 8 1200 3492 0,49 
9 1183 3174 0,46 9 1159 3604 0,51 
10 1182 3313 0,47 10 1157 3397 0,49 
11 1162 3462 0,50 11 1155 3412 0,49 
12 1167 3480 0,50 12 1146 3436 0,50 
13 1171 3167 0,46 13 1174 3390 0,49 
14 1176 2989 0,44 14 1184 3996 0,54 
15 1184 3131 0,45 15 1177 3727 0,52 
16 1154 3543 0,51 16 1148 3457 0,50 
17 1159 3602 0,51 17 1146 3216 0,47 
18 1162 3390 0,49 18 1157 3193 0,47 
19 1176 3576 0,51 19 1119 3529 0,52 
20 1172 3386 0,49 20 1192 3434 0,48 
21 1168 3197 0.46 21 1117 3217 0,48 
22 1166 3532 0,50 22 1115 3030 0,46 
23 1184 3652 0,51 23 1127 3149 0,47 
24 1181 3891 0,53 24 1139 3456 0,50 
25 1176 3647 0,51 25 1174 3245 0.47 
�� 29270 86586 12,33 �� 29062 86357 12,35 

�K�j�_�^�g�_�_ 1171 3463 0,49 �K�j�_�^�g�_�_ 1162 3454 0,50 
 

�:�g�Z�e�b�a�� �^�Z�g�g�u�o�� �l�Z�[�e�b�p�u �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���� �q�l�h�� �i�h�k�e�_�� �j�m�[�d�b��NDVI �m�\�_�e�b�q�b�e�k�y����
�h�^�g�Z�d�h���b���\���Z�[�k�h�e�x�l�g�h�f�����b���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�f���\�u�j�Z�`�_�g�b�b���w�l�h���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���g�_���a�g�Z�q�b��
�l�_�e�v�g�h����C�j�_�^�g�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y��NDVI �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h���g�_���j�Z�a�e�b�q�Z�x�l�k�y���g�Z���� �����m�j�h�\�g�_���a�g�Z��
�q�b�f�h�k�l�b����t�n�Z�d�l = 0,43 < t�l�Z�[�e � �������������>���@�����L�_�f���g�_���f�_�g�_�_���k�q�b�l�Z�_�f�����q�l�h���l�Z�d�h�c���f�_�l�h�^�b�q�_��
�k�d�b�c���i�h�^�o�h�^���a�Z�k�e�m�`�b�\�Z�_�l���\�g�b�f�Z�g�b�y���b���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���g�Z�j�y�^�m���k���d�e�Z�k�k�b�q�_��
�k�d�b�f�b�� �f�_�l�h�^�Z�f�b���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�u�f�b�� �g�Z�� �m�q�_�l�_�� �^�b�g�Z�f�b�d�b�� �j�Z�^�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�b�j�h�k�l�Z�� �b�e�b��
�i�j�b�j�h�k�l�Z���i�h���a�Z�i�Z�k�m�� 
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АНАЛИЗ АССОРТИМЕНТА ПЕТУНИЙ  
В ОРАНЖЕРЕЕ АО «ГОРОД» В Г. ЙОШКАР-ОЛА 

 

Петуния (Petunia Juss.) — род однолетних и многолетних травянистых 
растений семейства Пасленовые (Solanaceae Juss.), насчитывающий около 
25 видов. Петунии характеризуются прямостоячими, полегающими или стелю-
щимися стеблями в зависимости от вида и сорта, цветками различной окраски и 
размера. Большое разнообразие сортов позволяет использовать их для различ-
ных дизайнерских решений в озеленении и оформлении территорий и архитек-
турных сооружений [1]. 

В г. Йошкар-Ола, столице Республики Марий Эл, ключевую роль в обес-
печении декоративными растениями для озеленения общественных про-
странств играет АО «Город». Производство рассады осуществляет оранжерея, в 
ассортименте выращиваемых культур которой насчитывается более 70 видов 
растений, включая петунии, бархатцы, виолу и другие популярные декоратив-
ные виды. Ежегодно в оранжерее выращивается более 250 тыс. единиц рассады. 
В весенне-летний период рассада распределяется по объектам городского озе-
ленения, включая парки, центральные улицы, площади и территории социаль-
ных учреждений [2]. 

Цель исследования — изучение технологии размножения петунии в оран-
жерее АО «Город» и анализ ассортимента выращиваемых сортов.  

Посев петуний в оранжерее производят постепенно, начиная с января, са-
мыми первыми высевают ампельные сорта. Посев осуществляют в обогревае-
мой посевной комнате в кассеты на стеллажах под фитолампами. Семена в гра-
нулах высевают поверхностно по 2—3 шт. в ячейку. Субстратом является смесь 
торфа с песком. До появления всходов кассеты накрывают пленкой, затем ее 
убирают. Ежедневно проводят опрыскивание водой. Далее в феврале кассеты 
переносят в галерею оранжереи для адаптации рассады к более низкой влажно-
сти воздуха и естественному освещению, а на стеллажи высевают следующую 
партию петуний. В марте производят пикировку растений по 1 шт. в стаканчи-
ки или в ячейки кассет, прикопанных в землю в обогреваемой теплице при 
естественном освещении. Полив производят ежедневно, прополку — по мере 
необходимости. Через 2 недели после пикировки начинают подкормки удобре-
ниями и обработки стимуляторами роста (НВ-101, суперфосфат, монокалий-
фосфат, мочевина и т.д.). В конце мая рассада находится уже в цветущем со-
стоянии и готова к посадке на городские цветники. 

В таблице приведена динамика ассортимента петуний в оранжерее АО 
«Город» за 6-летний период. 
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�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���k�h�j�l�h�\���i�_�l�m�g�b�b�����\�u�j�Z�s�b�\�Z�_�f�u�o���\���h�j�Z�g�`�_�j�_�_���:�H���©�=�h�j�h�^�ª�������������²�����������]�]���� 
 

�=�j�m�i�i�Z���i�_�l�m�g�b�c 2019 �]�� 2020 �]�� 2021 �]�� 2022 �]�� 2023 �]�� 2024 �]�� 
�:�f�i�_�e�v�g�u�_ 3 3 8 8 3 5 
�D�j�m�i�g�h�p�\�_�l�d�h�\�u�_�����=�j�Z�g�^�b�n�e�h�j�Z�� 9 9 30 30 10 12 
�F�g�h�]�h�p�\�_�l�d�h�\�u�_�����F�m�e�v�l�b�n�e�h�j�Z�� 4 8 11 11 8 4 
�F�_�e�d�h�p�\�_�l�d�h�\�u�_�����F�b�e�e�b�n�e�h�j�Z�� �²  �²  3 3 3 �²  
�;�Z�o�j�h�f�q�Z�l�u�_�������F�Z�o�j�h�\�u�_ �²  �²  2 2 �²  1 
�=�b�[�j�b�^�g�u�_ 9 8 �²  �²  �²  �²  

�<�K�?�=�H 25 28 54 54 24 22 
 

�G�Z���h�k�g�h�\�_���Z�g�Z�e�b�a�Z���^�Z�g�g�u�o���l�Z�[�e�b�p�u���g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_���b�a�f�_�g�_�g�b�_���\��
�k�l�j�m�d�l�m�j�_�� �Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l�Z�� �\�u�j�Z�s�b�\�Z�_�f�u�o�� �i�_�l�m�g�b�c���� �I�b�d�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�y �i�j�b�r�_�e�k�y��
�g�Z�����������²2022 �]�]�������Z���d�����������²�����������]�]�����i�j�h�b�a�h�r�e�h���a�Z�f�_�l�g�h�_���k�h�d�j�Z�s�_�g�b�_���Z�k�k�h�j�l�b��
�f�_�g�l�Z�� �i�h�q�l�b�� �\�h�� �\�k�_�o�� �]�j�m�i�i�Z�o���� �=�b�[�j�b�^�g�u�_�� �k�h�j�l�Z�� �i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �a�Z�f�_�g�_�g�u�� �g�Z�� �[�h�e�_�_��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���)��-�]�b�[�j�b�^�u���d�������������]�������q�l�h���k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l���h���k�l�j�_�f�e�_�g�b�b���i�j�_�^�i�j�b��
�y�l�b�y���d�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x�� �[�h�e�_�_ �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�u�o���b�� �m�k�l�h�c�q�b�\�u�o���n�h�j�f���� �F�g�h�]�h�p�\�_�l�d�h��
�\�u�_�� �i�_�l�m�g�b�b�� �^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�x�l�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�m�x�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�v�� �j�h�k�l�Z���� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �]�b��
�[�j�b�^�u���
�&�H�O�H�E�U�L�W�\�
���b���
�)�L�U�H���&�K�L�H�I�
�����q�l�h���m�d�Z�a�u�\�Z�_�l���g�Z���b�o���m�k�l�h�c�q�b�\�u�c���k�i�j�h�k���g�Z���j�u�g�d�_����
�F�_�e�d�h�p�\�_�l�d�h�\�u�_���b���[�Z�o�j�h�f�q�Z�l�u�_�������f�Z�o�j�h�\�u�_���i�_�l�m�g�b�b���h�k�l�Z�x�l�k�y���g�b�r�_�\�u�f�b���b���\�u��
�j�Z�s�b�\�Z�x�l�k�y�� �\�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�u�o�� �h�[�t�_�f�Z�o���� �q�l�h���� �\�_�j�h�y�l�g�h���� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k�� �f�_�g�v�r�_�c�� �^�_�d�h��
�j�Z�l�b�\�g�h�k�l�v�x�� �b�� �k�e�h�`�g�h�k�l�y�f�b�� �\�� �\�u�j�Z�s�b�\�Z�g�b�b���� �<�h�� �\�k�_�o�� �]�j�m�i�i�Z�o�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y��
�k�g�b�`�_�g�b�_���h�[�t�_�f�h�\���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���d�������������]�������q�l�h���f�h�`�_�l���[�u�l�v���k�\�y�a�Z�g�h���k���b�a�f�_�g�_�g�b��
�y�f�b���\���k�l�j�Z�l�_�]�b�b���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� 

�I�_�l�m�g�b�b���p�_�g�y�l�k�y���a�Z���d�j�m�i�g�u�_���p�\�_�l�d�b���j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�h�c���h�d�j�Z�k�d�b���b���h�[�b�e�b�_���p�\�_��
�l�_�g�b�y�����B�o���f�h�`�g�h���i�j�b�f�_�g�y�l�v���\���d�e�m�f�[�Z�o���b���j�Z�[�Z�l�d�Z�o�����^�e�y���^�_�d�h�j�b�j�h�\�Z�g�b�y���^�h�j�h�`�_�d����
�i�j�b���h�n�h�j�f�e�_�g�b�b���k�Z�^�h�\�u�o���h�[�t�_�d�l�h�\�����^�e�y���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�]�h���h�a�_�e�_�g�_�g�b�y�����\���i�h�^�\�_�k�g�u�o��
�d�Z�r�i�h���� �^�e�y�� �h�a�_�e�_�g�_�g�b�y�� �[�Z�e�d�h�g�h�\���� �<�� �g�Z�r�_�f�� �]�h�j�h�^�_�� �b�o�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �\�� �p�\�_�l�g�b�d�Z�o����
�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o�� �g�Z�� �a�g�Z�q�b�f�u�o�� �b�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �i�h�k�_�s�Z�_�f�u�o�� �]�h�j�h�`�Z�g�Z�f�b�� �h�[�t�_�d�l�Z�o�� �\��
�p�_�g�l�j�_�� �]�h�j�h�^�Z���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �g�Z�� �h�k�l�j�h�\�d�Z�o�� �h�a�_�e�_�g�_�g�b�y�� �h�`�b�\�e�_�g�g�u�o�� �d�h�e�v�p�_�\�u�o�� �i�_�j�_��
�d�j�_�k�l�d�h�\�����j�b�k�m�g�h�d���� 
 

�Z��   �[��   �\��  
 

�I�j�b�f�_�j�u���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���i�_�l�m�g�b�c���g�Z���]�h�j�h�^�k�d�b�o���h�[�t�_�d�l�Z�o���h�a�_�e�_�g�_�g�b�y���>���@���� 
�Z �²  �\�Z�a�h�g�u���m���a�^�Z�g�b�y���Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�p�b�b���]�h�j�h�^�Z�� �[ �²  �p�\�_�l�g�b�d���g�Z���[�m�e�v�\�Z�j�_���I�h�[�_�^�u�� 

�\ �²  �i�h�^�\�_�k�g�u�_���d�Z�r�i�h���g�Z���i�j�h�k�i�_�d�l�_���=�Z�]�Z�j�b�g�Z���m���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���\�h�d�a�Z�e�Z 
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Таким образом, оранжерея АО «Город» адаптирует свой ассортимент пе-
туний в соответствии с рыночными тенденциями, делая акцент на наиболее 
востребованные и рентабельные группы, одновременно сокращая или исключая 
менее популярные категории.  
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ЯЗЫК ЛАНДШАФТНОЙ АРХИТЕКТУРЫ 

 

Введение. Что представляет собой язык ландшафтной архитектуры? Этот 
вопрос остается открытым, несмотря на тысячелетнюю историю самой дисци-
плины. Если понятия «язык» и «ландшафтная архитектура» в отдельности бо-
лее или менее ясны, то их сочетание порождает сложную задачу. В этом крат-
ком очерке принимается попытка определить, кто использует этот язык, для ка-
ких целей, какова его грамматика и какова его лексика. 

Происхождение языка ландшафтной архитектуры. Чтобы ощутить спе-
цифику языка ландшафтной архитектуры, удобно провести мысленный экспе-
римент: представить гипотетический мир, где этой дисциплиной занимаются 
разумные существа, совершенно не похожие на человека, и находящиеся в иной 
среде, например, дельфины в мировом океане. Как будут выглядеть их проек-
ты? Очевидно, что уже даже графическое представление объектов (чертежи, 
планы), оказалось бы совсем иным, непривычным нам. 

С другой стороны, если бы можно было бы представить наземных разум-
ных сухопутных существ, совсем не похожих на человека, например, муравьев, 
можно интуитивно ожидать, что их язык ландшафтных проектов был бы более 
понятным для людей, чем проекты разумных дельфинов. 

Однако, напротив, интуитивно правдоподобным кажется то, что логика, 
вероятно, оказалась бы той же самой, что и у нас, людей, как в случае дельфи-
нов, так и в случае муравьев. Логика кажется независимой от того, кто и где ее 

использует. 
Данные мысленные эксперименты позволяют яснее осознать, что язык 

ландшафтной архитектуры определяется не только его пользователем (челове-
ком), но и средой — живой природой, в которой находится пользователь. Язык 
появляется в процессе взаимодействия среды и ее пользователя. Иными слова-
ми, можно принять, что ландшафтная архитектура — это язык взаимодействия 
с живой природой. В этом он скорее близок языкам программирования, нежели 
человеческим языкам общения. Благодаря ландшафтной архитектуре живая 
природа приобретает возможность говорить, приобретает свое значение и цен-
ность для человека. А человек использует ее формы, процессы и материалы, го-
ворит языком природы. Можно ли утверждать, что архитектура говорит языком 
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�`�b�\�h�c���i�j�b�j�h�^�u�"���?�k�e�b���i�j�b�g�y�l�v���m�d�Z�a�Z�g�g�h�_���\�u�r�_�����l�h���k�l�Z�g�_�l���y�k�g�h�����q�l�h���y�a�u�d���Z�j�o�b��
�l�_�d�l�m�j�u���± �k�h�\�_�j�r�_�g�g�h���^�j�m�]�h�c�� 

�K�h�k�l�h�y�g�b�_�� �y�a�u�d�Z�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�h�c�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u�� �k�_�]�h�^�g�y. �G�Z�� �k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c��
�^�_�g�v�� �y�a�u�d�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�h�c�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u�� �h�k�l�Z�_�l�k�y�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �[�_�^�g�u�f���� �O�h�l�y�� �k�m�s�_��
�k�l�\�m�_�l�� �g�Z�[�h�j�� �[�Z�a�h�\�u�o���� �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�� �k�e�h�`�b�\�r�b�o�k�y�� �i�h�g�y�l�b�c���� �^�e�y�� �k�e�h�`�g�u�o���� �Z�[��
�k�l�j�Z�d�l�g�u�o�� �\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�c�� �g�_�� �o�\�Z�l�Z�_�l�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h���i�h�g�y�l�b�c�g�h�]�h�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�Z����
�<�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�y�� �g�h�k�y�l�� �q�Z�k�l�g�u�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j���� �Z�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_���h�[�h�[�s�Z�x�s�b�_�� �l�_�j�f�b�g�u����
�i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�_���i�j�h�\�h�^�b�l�v���]�e�m�[�h�d�b�c���Z�g�Z�e�b�a���\�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�f���g�Z�m�q�g�h�f���i�h�e�_�����i�j�Z�d��
�l�b�q�_�k�d�b���h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�l�����<�h�k�i�h�e�g�_�g�b�_���w�l�h�]�h���i�j�h�[�_�e�Z���² �h�^�g�Z���b�a���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�o���a�Z�^�Z�q�� 

�I�m�l�b�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �y�a�u�d�Z�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�h�c�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u. �>�e�y�� �k�h��
�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �y�a�u�d�Z�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �h�[�j�Z�l�b�l�v�k�y�� �d�� �^�\�m�f�� �g�Z�m�q�g�u�f�� �h�[�e�Z�k�l�y�f����
�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�h�f�m�� �k�b�g�l�Z�d�k�b�k�m�� ���6�S�D�F�H�� �V�\�Q�W�D�[�� �W�K�H�R�U�\���� �b�� �Z�g�Z�e�b�a�m�� �n�j�Z�d�l�Z�e�v�g�h�c��
�j�Z�a�f�_�j�g�h�k�l�b�� 

�I�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�u�c���k�b�g�l�Z�d�k�b�k�����b�e�b�����l�_�h�j�b�y���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z��. �W�l�Z��
�l�_�h�j�b�y���� �j�Z�a�\�b�\�Z�x�s�Z�y�k�y�� �k�� ��������-�o�� �]�h�^�h�\���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�� �h�[�t�_�d�l�b�\�g�u�_�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_��
�k�d�b�_���f�_�l�h�^�u�����\���q�Z�k�l�g�h�k�l�b���l�_�h�j�b�x���]�j�Z�n�h�\�����^�e�y���h�i�b�k�Z�g�b�y���l�h�]�h�����d�Z�d���m�k�l�j�h�_�g�h���i�j�h��
�k�l�j�Z�g�k�l�\�h���� �B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �b�a�\�_�k�l�g�u�o�� �k�Z�^�h�\�� �b�� �i�Z�j�d�h�\�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b���� �q�l�h�� �\�b�a�m�Z�e�v�g�u�c��
�Z�g�Z�e�b�a���]�j�Z�n�h�\���b���k�o�_�f�u���h�k�_�c���i�h�a�\�h�e�y�x�l���\�u�y�\�b�l�v���h�[�t�_�d�l�b�\�g�u�_���a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b���\��
�i�e�Z�g�b�j�h�\�h�q�g�h�c���k�l�j�m�d�l�m�j�_�����_�_ �e�h�]�b�d�m�� �G�Z�i�j�b�f�_�j�����l�Z�d�b�_���l�_�j�f�b�g�u���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g��
�g�h�]�h�� �k�b�g�l�Z�d�k�b�k�Z���� �d�Z�d�� �©�b�g�l�_�]�j�Z�p�b�y�ª���� �©�]�e�m�[�b�g�Z�ª���� �©�\�u�[�h�j�ª���� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �i�j�h�^�m�d��
�l�b�\�g�h�� �Z�^�Z�i�l�b�j�h�\�Z�g�u�� �^�e�y�� �g�m�`�^�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�h�c�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�y�� �l�h�q�g�h�_��
�h�i�b�k�Z�g�b�_���b���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�u�o���k�\�y�a�_�c�� 

�N�j�Z�d�l�Z�e�v�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a���^�e�y���j�Z�a�e�b�q�_�g�b�y���i�j�b�j�h�^�g�h�]�h���b���j�m�d�h�l�\�h�j�g�h�]�h. �H�^�g�Z���b�a��
�d�e�x�q�_�\�u�o���i�j�_�l�_�g�a�b�c���e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�h�c���Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u�� �² �_�_ �[�e�b�a�h�k�l�v���d���i�j�b�j�h�^�_�����H�^��
�g�Z�d�h�� �q�Z�k�l�h�� �[�u�\�Z�_�l�� �k�e�h�`�g�h�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���� �]�^�_�� �a�Z�d�Z�g�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �j�Z�[�h�l�Z�� �i�j�b�j�h�^�u�� �b��
�g�Z�q�b�g�Z�_�l�k�y���j�Z�[�h�l�Z���q�_�e�h�\�_�d�Z�����Y�j�d�b�c���i�j�b�f�_�j���² �d�h�f�i�h�a�b�p�b�y���b�a���d�Z�f�g�_�c�����g�_�\�h�h�j�m��
�`�_�g�g�u�f�� �]�e�Z�a�h�f�� �l�j�m�^�g�h���i�h�g�y�l�v���� �k�h�a�^�Z�g�Z���e�b���h�g�Z���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�f�b���i�j�h�p�_�k�k�Z�f�b�� �b�e�b��
�q�_�e�h�\�_�d�h�f�� 

�:�g�Z�e�b�a���n�j�Z�d�l�Z�e�v�g�h�c���j�Z�a�f�_�j�g�h�k�l�b���i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l���h�[�t�_�d�l�b�\�g�u�c���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l���^�e�y��
�j�_�r�_�g�b�y�� �w�l�h�c�� �a�Z�^�Z�q�b���� �;�u�e�h�� �i�h�d�Z�a�Z�g�h���� �q�l�h�� �k�e�m�q�Z�c�g�h�_�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �d�Z�f�g�_�c���� �k�h��
�a�^�Z�g�g�Z�y���i�j�b�j�h�^�h�c�����b���d�h�f�i�h�a�b�p�b�y�����\�u�k�l�j�h�_�g�g�Z�y���q�_�e�h�\�_�d�h�f�����b�f�_�x�l���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b��
�a�g�Z�q�b�f�u�_�� �j�Z�a�e�b�q�b�y�� �\�� �n�j�Z�d�l�Z�e�v�g�h�c�� �j�Z�a�f�_�j�g�h�k�l�b���� �<�� �h�l�e�b�q�b�_�� �h�l�� �k�m�[�t�_�d�l�b�\�g�h�c��
�w�d�k�i�_�j�l�g�h�c�� �h�p�_�g�d�b���� �w�l�h�l�� �f�_�l�h�^�� �^�Z�_�l�� �l�h�q�g�u�c�� �b�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�b�f�u�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l���� �q�l�h��
�d�j�b�l�b�q�_�k�d�b���\�Z�`�g�h���^�e�y���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�y���b���k�j�Z�\�g�_�g�b�y���i�j�h�_�d�l�g�u�o���j�_�r�_�g�b�c�� 

�A�Z�d�e�x�q�_�g�b�_. �G�_�k�f�h�l�j�y���g�Z���k�\�h�x���^�j�_�\�g�h�k�l�v�����y�a�u�d���e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�h�c���Z�j�o�b�l�_�d�l�m��
�j�u�� �\�k�_�� �_�s�_ �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �\�� �k�l�Z�^�b�b�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �H�g�� �l�j�_�[�m�_�l�� �b�g�l�_�]�j�Z�p�b�b�� �h�[�t�_�d��
�l�b�\�g�u�o���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\�����d�h�l�h�j�u�_���i�h�a�\�h�e�y�l���i�j�b�f�_�g�y�l�v���d���g�_�f�m���e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���Z�g�Z�e�b�a����
�\�u�y�\�e�y�l�v�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�c�� �b�� �k�h�a�^�Z�\�Z�l�v�� �_�^�b�g�m�x�� �k�b�k�l�_�f�m�� �i�h�g�y�l�b�c���� �W�l�h��
�k�e�h�`�g�Z�y���b�� �f�Z�k�r�l�Z�[�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���� �g�h���b�f�_�g�g�h���h�g�Z���i�h�a�\�h�e�b�l�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�h�c�� �Z�j�o�b�l�_�d��
�l�m�j�_���j�Z�a�\�b�\�Z�l�v�k�y���d�Z�d���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�����k�h���k�\�h�b�f���f�h�s�g�u�f���� �m�g�b�\�_�j��
�k�Z�e�v�g�u�f���y�a�u�d�h�f�� 

�I�_�j�_�n�j�Z�a�b�j�m�y�� �\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�_�� �\�_�e�b�d�h�]�h�� �d�h�f�i�h�a�b�l�h�j�Z�� �B���N���� �K�l�j�Z�\�b�g�k�d�h�]�h�� �b�a��
�_�]�h�� �d�g�b�]�b���©�F�m�a�u�d�Z�e�v�g�Z�y�� �i�h�w�l�b�d�Z�ª���� �f�h�`�g�h�� �l�Z�d�� �k�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �f�Z�g�b�n�_�k�l�� �^�e�y��
�e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�u�o�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�h�j�h�\�����©�M �g�Z�k�� �_�k�l�v�� �^�h�e�]�� �i�_�j�_�^�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�h�c�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m��
�j�h�c �²  �f�u���^�h�e�`�g�u���b�a�h�[�j�_�l�Z�l�v���_�_�ª. 



53 

УДК 630*221.0 (470.13 

Д. А. Зубцовский, 

1 курс магистратуры, направление подготовки «Лесное дело»  
Научный руководитель — В. В. Пахучий, 

доктор сельскохозяйственных наук 

(Сыктывкарский лесной институт) 
 

О ВЛИЯНИИ РУБОК УХОДА В МОЛОДНЯКАХ  
НА ВЕЛИЧИНУ РАДИАЛЬНОГО ПРИРОСТА СОСНЫ  

В ЮЖНЫХ РАЙОНАХ РЕСПУБЛИКИ КОМИ 

 

Согласно правилам ухода за лесами [1], рубки ухода в молодняках с пре-
обладанием хвойных пород проводятся в насаждениях, возраст которых состав-
ляет до 20 лет, производительность — I—III класс бонитета, а полнота — 0,7 и 
выше. Рубки ухода в молодняках проводятся в виде осветлений и прочисток. 
Целью осветлений является улучшение породного и качественного состава мо-
лодняков и условий роста деревьев целевых пород. Целью прочисток является 
регулирование густоты лесных насаждений, улучшение условий роста деревьев 
целевых пород и также, как и при осветлениях, продолжение формирования 
породного и качественного состава молодняков.  

В результате уменьшения сомкнутости крон после данного вида ухода 
увеличивается поступление солнечной радиации и влаги к почве, уже в первые 
годы после рубок в круговорот веществ включаются мелкие порубочные остат-
ки. В смешанных по составу насаждениях это может оказывать положительное 
влияние на лесорастительные условия и величину радиального прироста, явля-
ющегося достаточно объективным маркером такого влияния. При этом автор 
согласен с мнением С. Н. Сеннова [2], показавшего, что регулирование густоты 
и полноты не является причиной улучшения роста деревьев, тогда как именно 
рост и связанная с ним дифференциация деревьев определяют изменение густо-
ты и полноты насаждений. 

В данной работе приведены результаты оценки связи величины радиально-
го прироста в смешанных с преобладанием сосны насаждениях. Объекты ис-
следования расположены в Куратовском участковом лесничестве Сысольского 
лесничества [3] (квартал 294, выдел 20) и Пыелдинском участковом лесниче-
стве этого же лесничества (квартал 109, выдел 4). Рубки ухода проведены соот-
ветственно в 2014 г. и 2013 гг. В 2025 г. влияние рубок было возможно оценить 
по данным анализа кернов радиального прироста и модельным деревьям в те-
чение 11 и 12 лет. В составе насаждений до рубки участие сосны изменялось от 
2 до 4 единиц, а после рубки наблюдалось абсолютное преобладание этой по-
роды — доля сосны составила Относительная полнота до рубки ухода состав-
ляла 1,0—0,8, а после прочисток — 0,4—0,52, что согласуется с нормативами 
рубок ухода в молодняках в условиях Двинско-Вычегодского таежного района. 

При проведении исследований использовали апробированные лесовод-
ственные и таксационные методы, а также элементы дендрохронологической 
методики. Корреляционный и регрессионный анализ выполнен с помощью про-
граммных пакетов Excel и Statistica-10. 
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�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �h�p�_�g�d�b�� �\�e�b�y�g�b�y�� �m�o�h�^�Z�� �g�Z�� �\�_�e�b�q�b�g�m�� �j�Z�^�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�b�j�h�k�l�Z�� �f�h��
�^�_�e�v�g�u�o�� �^�_�j�_�\�v�_�\�� �g�Z�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�c�� �\�u�k�h�l�_�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �\�e�b�y�g�b�y�� �f�_�l�_�h�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�����l�Z�d�b�o���d�Z�d���k�j�_�^�g�y�y���]�h�^�h�\�Z�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���b���k�m�f�f�Z���h�k�Z�^�d�h�\���a�Z���]�h�^���i�h��
�d�Z�a�Z�e�b�� �k�e�_�^�m�x�s�_�_���� �I�j�b�j�h�k�l�� �g�Z�� �\�u�k�h�l�_�� �i�g�y�� �b�� �������� �f���� �g�Z�� �\�u�k�h�l�_�� �]�j�m�^�b�� ���������� �f���� �b��
1,5 �f�� �l�_�k�g�h�� �b�� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h�� �k�\�y�a�Z�g�� �k�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f�� �h�k�Z�^�d�h�\�� ��R2 = 0,44�² 0,83). 
�I�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�v�� �k�\�y�a�b�� �\�� �^�Z�g�g�h�f�� �k�e�m�q�Z�_���� �\�b�^�b�f�h���� �k�\�y�a�Z�g�Z�� �k�� �l�_�f����
�q�l�h�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�e�k�y�� �i�j�b�j�h�k�l�� �k�h�k�g�u���� �i�j�h�b�a�j�Z�k�l�Z�x�s�_�c�� �\�� �[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�o�� �^�e�y�� �j�h��
�k�l�Z�� �^�Z�g�g�h�c�� �i�h�j�h�^�u�� �e�_�k�h�j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� ���l�b�i�� �e�_�k�Z�� �k�h�k�g�y�d-�d�b�k�e�b�q�g�b�d������
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�o�k�y�� �\�j�_�f�_�g�g�u�f�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�f�� �\�e�Z�]�b���� �K�^�\�b�]�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �i�j�b�j�h��
�k�l�Z�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �f�_�l�_�h�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �^�Z�g�g�u�o�� ���k�m�f�f�Z�� �h�k�Z�^�d�h�\���� �g�Z�� ���² ���� �e�_�l�� �g�_��
�h�d�Z�a�Z�e�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �\�e�b�y�g�b�y�� �g�Z�� �l�_�k�g�h�l�m�� �k�\�y�a�b���� �:�g�Z�e�h�]�b�q�g�h���� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v��
�f�_�`�^�m�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�f�b�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�b�� �g�Z�� �\�u�k�h�l�_�� �k�l�\�h�e�Z�� �������� �f�� �b�� �\�u�r�_�� �k�m�s�_��
�k�l�\�_�g�g�h���g�_���j�Z�a�e�b�q�Z�e�Z�k�v���i�h���^�Z�g�g�h�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�_�����G�Z�b�[�h�e�_�_���l�_�k�g�Z�y���k�\�y�a�v���h�l�f�_��
�q�_�g�Z���^�e�y���\�u�k�h�l�u���i�g�y�����g�h���\���^�Z�g�g�h�f���k�e�m�q�Z�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�q�b�l�u�\�Z�l�v�����q�l�h���g�Z���^�Z�g�g�h�c��
�\�u�k�h�l�_�� �j�Z�^�b�Z�e�v�g�u�c�� �i�j�b�j�h�k�l�� �n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �a�Z�d�h�f�_�e�b�k�l�h�k�l�b�� �k�l�\�h�e�Z����
�q�l�h���f�h�`�_�l���h�d�Z�a�u�\�Z�l�v���\�e�b�y�g�b�_���g�Z���l�h�q�g�h�k�l�v���b�a�f�_�j�_�g�b�c���� 

�I�j�b�� �Z�g�Z�e�b�a�_�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �j�Z�^�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�b�j�h�k�l�Z�� �f�h�^�_�e�v�g�u�o�� �^�_��
�j�_�\�v�_�\���g�Z���j�Z�a�e�b�q�g�h�c���\�u�k�h�l�_���h�l���k�j�_�^�g�_�c���]�h�^�h�\�h�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����q�l�h��
�l�_�k�g�h�l�Z���k�\�y�a�b���f�_�`�^�m���^�Z�g�g�u�f�b���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�b���f�_�g�_�_���l�_�k�g�Z�y���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���j�Z�k��
�k�f�h�l�j�_�g�g�u�f�� �\�u�r�_�� �k�e�m�q�Z�_�f���� �]�^�_�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�h�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�� �\�_�e�b�q�b�g�m�� �i�j�b�j�h�k�l�Z��
�h�k�Z�^�d�h�\�� ��R2 = 0,11�² �������������� �G�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �k�\�y�a�b�� �g�_�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h���� �<�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l��
�\�u�k�h�l�u�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�� �j�Z�^�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�b�j�h�k�l�Z�� �\�h�a�f�h�`�g�h�� �d�Z�d�� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h�_���� �l�Z�d�� �b��
�h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�h�_�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �k�\�y�a�b���� �W�l�h�� �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l�� �h�� �l�h�f���� �q�l�h�� �b�a�m�q�_�g�b�_��
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СОВРЕМЕННЫЕ РЕШЕНИЯ В ОБЛАСТИ  
SMART-БЛАГОУСТРОЙСТВА Г. СЫКТЫВКАР 

 

Современные города России и Республики Коми в частности претерпевают 
влияние современных тенденций урбанистики и захода популярности градо-
строения по типажу наследия СССР. Если рассматривать Республику Коми, а 
именно город Сыктывкар, то несмотря на доиндустриальное наследие как Усть-

Сысольска и постиндустриальное веяние России прошлого века, он оставался 
ключевым и единственным целостным во многих аспектах городом, однако в 
реалиях Российской Федерации несколько упустил свою исключительность в 
регионе и терпит демографический спад, несмотря на статус столицы респуб-
лики. Вместе с тем такие зоны как парки, скверы, аллеи и зоны концентрации 
населения становятся одними из самых проблемных частей города в силу не-
скольких факторов: низкий интерес и посещаемость граждан, уменьшение зе-
леных территорий и городских водных объектов, отсутствие стилистики и ху-
дожественной выразительности, а также снижающееся из года в год финанси-
рование. 

Однако одним из решений проблем помимо административных подходов 
по сжатию со стороны неэффективных областей города или внедрения меха-
низмов экономического развития, может стать внедрение в парковые зоны и 
smart-пространства информационно-коммуникационных технологий (Далее — 

ИКТ), что составляют важный сегмент проекта по превращению площадей го-
родов Республики Коми в зоны «умного города», где оперативные решения 
граждан с использованием полномасштабных технологий и мониторингом го-
родской администрацией могут сделать некогда неприглядные зоны в важные 
культурные, социальные и экономические объекты [1, 3]. 

Так, проекты «умных городов» можно делить на версии от 1 до 3, где под-
ход 1.0 ориентирован на возобновление и сохранение экосистемы города без 
решения узконаправленных проблем, подход 2.0 является более универсальным 
и нацелен на комфорт граждан, а подход 3.0 является локальным и отличается 
обустройством исходя из особенностей ландшафта и застройки. Каждый под-
ход предлагает использование ИКТ с привлечением арт-искусства и мер защи-
ты граждан, дабы сделать из исходных территорий целостное «smart-

пространство» [1]. 
Исходя из этого основной городской сектор города Сыктывкар можно по-

делить на различные зоны с разными запросами в подходах цифровизации зон 
стечения граждан: юго-восток города по Сысольскому шоссе отличается погра-
ничностью и огромным транспортным потоком, от чего данная область будет 
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ТРАНСФОРМАЦИЯ ЛЕСНОЙ ОБЛАСТИ  
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ: УГРОЗЫ И ПЕРСПЕКТИВЫ 

 

Современный мир сталкивается с множеством глобальных вызовов, и лес-
ная отрасль экономики с развитием соответствующего комплекса играют клю-
чевую роль для многих субъектов Российской федерации. Исходя из экосисте-
мы леса древостой является основополагающей структурой как по экологиче-
скому влиянию на другие уровни биосферы, так и для осуществления заготови-
тельных работ. Подрост же является вкладом в обновлении лесных секторов 
после вырубки или сгорания, чье сохранение сокращает регенерацию массивов 
в среднем на 10—20 лет без использования искусственных посадок. Подлесок 
является равносильной структурой на уровне с подростом благодаря источнику 
пищевой и лекарственной базы для локальных сборов и выработок сырья в 
фармацевтических целях, попутно служа средством устойчивого микроклимата 
леса. Кроме того, подлесок является ключевой частью живой напочвенной под-
стилки (Далее — ЖНП), что является главной структурой в обеспечении есте-
ственных всходов будущего подроста и удержании плодородности почв до и 
после отработки древостоя. А самой последней структурой леса, с био-

экономической точки зрения, является лесная подстилка, что защищает почву и 
за счет микроорганизмов обеспечивает надлежащую энтропию опала и остат-
ков вырубок [1]. 

Однако несмотря на стратегическую важность каждого уровня лесных 
массивов для поддержания растущего уровня вырубок при ежегодном росте 
цифровизации всех отраслей экономики, включая лесной комплекс, что позво-
ляет эффективней осуществлять инновационные разработки в данном направ-
лении, в 2018 г. была утверждена Стратегия развития лесного комплекса по 
плану до 2030 года, в которой были перечислены множество актуальных угроз 
и проблем, в число самых зарегистрированных из которых вошли: несоблюде-
ние требований по лесоуходу, растущие риски пожаров природного и антропо-
генного характера, повышенный уровень бюрократической преграды на пути 
проектного управления лесным комплексом, низкая эффективность переработ-
ки основного и остаточного лесного сырья, низкий поток инвестиций в отрасль 
и дефицит как профессиональных, так и научных кадров с актуальными иссле-
довательскими изысканиями [2]. 

Таким образом Стратегия «Цифровизация ЛК» предусматривает множе-
ство направлений решения проблем лесного комплекса в Российской Федера-
ции, выверяя тем самым перспективные направления цифровизации, к числу 
которых можно отнести право на фоне развития нормативного обеспечения при 
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трансформации лесного комплекса, информационные технологии на фоне воз-
растающей потребности в передовых системах и цифровых платформах, педа-
гогика на фоне подготовки будущих специалистов технического обеспечения и 
развития лесной отрасли, логистика на фоне постоянного роста дорог промыш-
ленного транспорта и железнодорожных составов, менеджмент на фоне необ-
ходимости регуляции организационных норм развития лесного комплекса и ку-
рирования проистекающих в него научных разработок, а также бизнес и пред-
принимательство на основе эксплуатации лесного сырья и обеспечения техни-
ческого базиса для цифровизации данного сектора экономики [2]. 

С точки зрения экологичности и природопользования, трансформация и 
цифровизация лесного комплекса должна учитывать высокое антропогенное 
влияние, что уже необратимо изменило состав массивов во многих субъектах 
Российской Федерации в силу постоянного риска пожаров, использования ядо-
химикатов и многократного искусственного восстановления плотности леса, 
что неизбежно приводит к повышению эрозии почв, фрагментации лесных мас-
сивов, дисбаланса произрастающих пород деревьев, нарушением подножных 
уровней лесной экосистемы в виде ЖНП и лесной подстилки, а также в целом 
нерационального природопользования при организации вырубок, что учитыва-
ются на законодательном уровне и должны учитываться при внедрении различ-
ного рода инициатив, на что от части и была нацелена Стратегия развития лес-
ного комплекса [4]. 

Но стоит учитывать, что на момент 2021 г. Стратегия развития лесного 
комплекса от 2018 года была пересмотрена из-за высокой криминализации биз-
нес-процессов и несовершенностью изначального плана, что обусловлено вы-
сокой климатической активностью в виде растущего числа лесных пожаров и 
эпидемий лесной флоры, разрывом в балансе лесодобычи из-за приоритетности 
разных типов древесин, а также понижения интереса потребителей к данной 
отрасли экономики из-за повышения денежных тарифов. При этом лесной ком-
плекс не является бесплодным направлением экономики и в ходе анализа бу-
дущей трансформации можно выделить, что на ближайшие десятки лет объемы 
лесодобычи и иных ресурсов в условиях экосистемы Российской Федерации 
имею реальные возможности для роста, пока вложения в противопожарную де-
ятельность и восстановление естественных массивов позволят стимулировать 
создание новых предприятий для переработки сырья, тем самым извлекая для 
частного сектора и государственного финансового потока значительные суммы, 
позволяющие и дальше вкладываться в лесной комплекс и давать средства в 
цифровизацию иных областей, что еще больше повысит эффективность эконо-
мики России [3]. 
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ЦИФРОВИЗАЦИЯ КАК ОСНОВА ПОВЫШЕНИЯ  
ЭФФЕКТИВНОСТИ ЛЕСНОГО ДЕЛА В РЕСПУБЛИКЕ КОМИ 

 

Республика Коми является одним из главных поставщиков лесной продук-
ции и материалов среди субъектов Российской Федерации, однако в связи с по-
степенной цифровизацией отраслей промышленности и экономики лесной ком-
плекс Республики Коми также нуждается в модификации, что позволят решить 
не только проблемы антропогенного характера, но и естественные, как напри-
мер эрозия почв, быстротечное преобразование биоценозов локальных областей 
лесного массива, необратимые изменения в соотношении пород древесины и 
отделение территорий леса друг от друга [3]. 

С точки зрения страны Правительством Российской Федерации на цифро-
визацию территориальных субъектов и отраслей экономики были направлены 
такие программы, как Стратегия развития информационного общества с 2017 
по 2030 год, целевая программа «Цифровая экономика Российской Федерации», 
национальный проект «Цифровая экономика», государственная программа 
«Искусственный интеллект» и другие, что обозначили основные проблемы от-
раслей в современном мире вопросами сферы цифровой инфраструктуры, циф-
ровизации государственного управления, стимуляция технологических реше-
ний в промышленности и экономике, а также усиления информационной без-
опасности с упором в кибербезопасности. Исходя из этого основными направ-
лениями улучшения лесного комплекса является повышение эффективности 
принятия плановых решений, систем мониторинга и слежения, автоматизации 
сбора и анализа данных, а также общее снижение затрат на техническое обес-
печение [4]. 

С точки зрения цифровизации Республики Коми, посредством непрямого 
влияния уже на 2025 год могут служить технологические наработки в разных 
областях для решения многих вопросов. Так в социальной сфере многие про-
граммы социальных услуг могут быть исполнены через общедоступную систе-
му «Госуслуги», пока для ускорения и повышения эффективности профессио-
нальных и ученых кадров могут служить многие сервисы или акселераторы ди-
станционного образования. В экономике для масштабности финансовых тран-
закций и их надлежащей безопасности могут служить современные приложе-
ния от крупных банков и платформ, что включают в себя как удобные средства 
ведения бюджета, так и оперирования финансами для инвестиций или сбереже-
ний. В государственном управлении успешно осуществляется перенос его 
функционала в цифровую среду, а для решения вопросов правового характера 
осуществляются видеоконференции за место очных явок и используются как 
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ПЕРСПЕКТИВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ КЛЮКВЫ В ОЗЕЛЕНЕНИИ 

И ДЕКОРАТИВНОМ САДОВОДСТВЕ В УСЛОВИЯХ Г. МОСКВЫ 

 

В последнее время в России возрастает интерес к использованию лесных 
ягодных растений в декоративном садоводстве и ландшафтном дизайне [1—3]. 

При этом целесообразно использование сортов, в том числе отечественной се-
лекции, устойчивых в различных природно-климатических условиях. Клюква 
является перспективным растением для ландшафтного дизайна и декоративного 
садоводства: она обладает быстрым ростом и покрывает почву плотным темно-

зеленым ковром. В декоративных целях клюкву можно применять в компози-
циях альпийских горок, при оформлении искусственных водоемов. Клюкву 
можно использовать при создании бордюров: ее можно высаживать в виде по-
лос и лент разных форм, сочетая ее с различными растениями. Для совместной 
посадки с клюквой подходят растения из семейства Вересковые (вереск, брус-
ника, голубика, подбел и др.), а также хвойные и лиственные влаголюбивые 
древесные породы. Клюкву также можно выращивать и в качестве ампельного 
растения. При этом клюква относится к долговечным культурам (продолжи-
тельность жизни может достигать 50—60 лет) [2—5]. Однако необходимы до-
полнительные испытания российских сортов в условиях Москвы и Московской 
области и оценка их декоративных признаков для использования в озеленении. 

В 2023—2025 гг. изучались зимостойкость и декоративность 3 сортов 
клюквы крупноплодной (Vaccinium macrocarpon Ait.) (Ben Lear, Мерянка, Сла-
вянка) и 3 сортов клюквы болотной (Vaccinium oxycoccos L.) (Алая заповедная, 
Дар Костромы, Фомич), произрастающих в коллекции Дендрологического сада 
имени Р.И. Шредера (северо-западная часть г. Москвы). Оценку зимостойкости 
проводили после зимовки растений путем анализа степени подмерзания побе-
гов и почек, по наличию и интенсивности повреждений отдельных частей, с 
учетом их способности к восстановлению, по 5-балльной шкале. Оценку деко-
ративных признаков растений проводили по 100-балльной шкале оценки, кото-
рую разработали на основе методики по сортоиспытанию декоративных расте-
ний [6] и результатов изучения морфологических и фенологических особенно-
стей. Декоративные качества растений клюквы определяли по следующим ос-
новным признакам: форма габитуса; наличие подмерзших и поврежденных по-
бегов; окраска листьев; продолжительность периодов цветения и созревания 
плодов; наличие плодов (обильность плодоношения). 

В результате проведенных исследований выявлено, что в условиях Денд-
рологического сада имени Р. И. Шредера самыми зимостойкими сортами оказа-
лись сорта клюквы болотной (Алая Заповедная, Дар Костромы, Фомич) — про-
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ВЛИЯНИЕ БИОСОЦИАЛЬНОГО ПОЛОЖЕНИЯ ДУБА ЧЕРЕШЧАТОГО 
НА ДЕСТРУКЦИЮ СТВОЛОВОЙ ДРЕВЕСИНЫ  

 

Понимание закономерностей развития скрытых дефектов древесины в за-
висимости от положения дерева в насаждении имеет критическое значение для 
прогнозирования устойчивости лесных экосистем и планирования санитарных 
мероприятий. Концепция биогрупп, введенная Ф. Ф. Симоном (1926) и развитая 
А. А. Макаренко (1973) [1], предполагает, что деревья в пределах одной группы 
находятся в тесном взаимодействии, формируя иерархическую структуру [3]. 
Целью исследования являлось выявление связи между биосоциальным стату-
сом деревьев дуба черешчатого и интенсивностью проявления внутристволо-
вых дефектов. 

Исследование проводилось на территории Лесной опытной дачи РГАУ-

МСХА имени К. А. Тимирязева на шести постоянных пробных площадях в 
кварталах 5 и 6. Объектом исследования служили 57 деревьев дуба черешчато-
го диаметром от 18 до 78 см, сосредоточенных в 5 биогруппах согласно их про-
странственному расположению и морфометрическим характеристикам. 

Инструментальная диагностика стволовой древесины выполнялась им-
пульсным томографом Arbotom с установкой от 6 до 12 сенсоров на высоте 
1,3 м [4]. Анализ томограмм проводился в программном обеспечении Arbotom 

2.11 с использованием цветовой схемы «красный — желтый — зеленый», где 
зеленый цвет соответствовал здоровой древесине, желтый — начальной стадии 
деградации, красный — выраженной деструкции или полостям [5].  

Статистическая обработка включала корреляционный, факторный, кла-
стерный и дискриминантный анализы в программе SPSS Statistics. Для каждого 
дерева фиксировались морфометрические показатели (высота, диаметр, угол 
наклона ствола, густота кроны) и категория санитарного состояния согласно 
методическим рекомендациям Рослесхоза [2]. 

Корреляционный анализ выявил высокую степень связи между категорией 
санитарного состояния и процентным содержанием доли цветности на томо-
граммах. Коэффициент корреляции между категорией состояния и долей жел-
того цвета составил r = 0,90, с зеленым r = –0,89 (p < 0,001). Наиболее выра-
женная корреляция наблюдалась в биогруппе 4 (r = 0,95 для желтого и r = –0,92 

для зеленого цвета), где средняя категория состояния достигала 2,42, а содер-
жание зеленого пигмента снижалось до 67,05 %. 

Факторный анализ позволил выделить два основных фактора, объясняю-
щих 56,5 % общей дисперсии. Первый фактор (39,80 %) отражал фитосанитар-
ное состояние деревьев и был связан с категорией состояния и распределением 
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БЛАГОУСТРОЙСТВО И ОЗЕЛЕНЕНИЕ  
ПРИДОМОВОЙ ТЕРРИТОРИИ ПО УЛ. КОММУНИСТИЧЕСКАЯ,  

Д. 76—82 И УЛ. МОРОЗОВА, Д. 33—35 (Г. СЫКТЫВКАР) 
 

Основной целью федерального проекта «Формирование комфортной го-
родской среды» является повышение качества и комфорта городской среды. 
Внимание при этом уделяется всем общественным пространствам и элементам 
инфраструктуры.  

Среди объектов благоустройства особого внимания заслуживают придо-
мовые территории. Их роль в условиях уплотнения застройки, отсутствия по-
тенциальных территорий для создания новых парков и скверов неоценима. 
Особенно актуальной является проблема реконструкции дворовых пространств 
для застройки 60—70-х гг. XX века, что связано с физическим и моральным из-
носом всех элементов благоустройства, низким эстетическим качеством и низ-
кой функциональной наполненности.  

Целью данной работы является разработка концепции благоустройства и 
озеленения придомовой территории по ул. Коммунистическая, д. 76—82 и 
ул. Морозова, д. 33—35 (г. Сыктывкар). 

Территория объекта проектирования располагается в юго-западном районе 
города между главными фасадами жилых домов 1971—1974 гг. постройки 
(рис. 1), площадь объекта — 1,76 га. 

Основными точками притяжения являются расположенные в юго-

восточной и юго-западной части территории остановки общественного транс-
порта, предприятия торговли, а в восточной — объекты образования. 

На территории произрастает 203 деревьев и 18 кустарников. Среди пород-
ного состава преобладает береза бородавчатая (Betula pendula) (53 % от числа 
деревьев). Из общего количества древесных растений 63,8 % находятся в хоро-
шем состоянии, вырубке подлежат 5 деревьев в связи с их неудовлетворитель-
ным состоянием, однако следует отметить, что весь древостой почти достиг 
возраста спелости. Газон занимает 68 % всей территории и находится в удовле-
творительном состоянии. На объекте присутствуют единичные игровые МАФ, 
их состояние, как и состояние дорожно-тропиночной сети, оценено как неудо-
влетворительное (рис. 2).  

Проектным решением предусмотрено функционально зонирование терри-
тории с их наполнением МАФ различного назначения, максимальное использо-
вание территории, организацией рациональной схемы передвижения населения, 

удовлетворяющей требования всех категорий граждан, увеличение доли зеле-
ных насаждений, создание нового уникального пространства с высокими эко-
логическими и эстетическими свойствами. 
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�J�b�k�������� �J�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_���^�\�h�j�h�\�h�c�� 
�l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���\���k�l�j�m�d�l�m�j�_���]�h�j�h�^�Z�� 

���]�j�Z�g�b�p�u���h�[�t�_�d�l�Z���i�h�d�Z�a�Z�g�u�� 
�d�j�Z�k�g�u�f���p�\�_�l�h�f�����>���@ 

�J�b�k�������� �N�h�l�h�n�b�d�k�Z�p�b�y���h�[�t�_�d�l�Z���²  
�\�b�^���k�h���k�l�h�j�h�g�u���^�h�f�Z���‹������ 

 
�<�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�h�q�g�h�f �j�_�r�_�g�b�b �m�q�l�_�g�u���\�g�_�r�g�b�_���b �\�g�m�l�j�_�g�g�b�_���l�h�q�d�b���i�j�b�l�y�`�_��

�g�b�y���� �k�e�h�`�b�\�r�b�_�k�y�� �i�_�r�_�o�h�^�g�u�_�� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�b���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
�k�\�y�a�b�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �a�h�g�� �f�_�`�^�m�� �k�h�[�h�c���� �m�^�h�[�k�l�\�h�� �i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�y�� �`�b�l�_�e�_�c�� �d 
�\�o�h�^�Z�f���\���`�b�e�u�_���^�h�f�Z���� 

�D�Z�`�^�Z�y�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y�� �i�e�h�s�Z�^�d�Z�� �b�� �i�_�r�_�o�h�^�g�u�_�� �i�m�l�b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�u�� �k�� �b�k��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���6-�h�[�j�Z�a�g�h�c���e�b�g�b�b���² �©�e�b�g�b�_�c���d�j�Z�k�h�l�u�ª�����i�j�b�^�Z�x�s�_�c���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b��
�i�e�Z�\�g�h�k�l�v���^�\�b�`�_�g�b�y���b���\���l�h���`�_���\�j�_�f�y���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�_�c���^�b�g�Z�f�b�d�m�����j�b�k���������� 

 

 
 

�J�b�k�����������N�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�_���a�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b 

�I�e�h�s�Z�^�d�Z�� �^�e�y�� �b�]�j�� �^�_�l�_�c�� �^�h�r�d�h�e�v�g�h�]�h�� �b�� �f�e�Z�^�r�_�]�h�� �r�d�h�e�v�g�h�]�h�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z��
�j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y���\���k�_�j�_�^�b�g�_���d�Z�`�^�h�c���b�a���l�j�_�o�����d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h���\�u�^�_�e�_�g�g�u�o�����m�q�Z�k�l�d�h�\��
���h�[�s�Z�y�� �i�e�h�s�Z�^�v�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ���������������� �f2������ �A�^�_�k�v�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�_��
�F�:�N���b���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�����i�_�k�h�q�g�b�p�u�����d�Z�q�_�e�b�����]�h�j�d�b���b���i�j���������j�b�k����4�² 6) [2].  

�>�e�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�c�� �k�j�_�^�u�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �\�k�_�o�� �^�_�l�k�d�b�o���� �b�]�j�h�\�u�o�� �b��
�k�i�h�j�l�b�\�g�u�o���i�e�h�s�Z�^�h�d���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���j�_�a�b�g�h�\�h�_���i�h�d�j�u�l�b�_���k���j�Z�a�g�u�f�b���p�\�_�l�Z�f�b�� 



70 

   
 

�J�b�k�������� �W�e�_�f�_�g�l���^�_�l�k�d�h�c��
�i�e�h�s�Z�^�d�b���/�$�'�<�$�����E�Z�^�v�y���� 

�J�b�k�������� �=�h�j�d�Z���^�e�y���^�_�l�k�d�b�o��
�i�e�h�s�Z�^�h�d���9�,�.�,�1�* 

���<�b�d�b�g�]���� 

�J�b�k�������� �D�Z�j�m�k�_�e�v���^�e�y���^�_�l�k�d�h�c��
�i�e�h�s�Z�^�d�b���/�$�'�<�$�����E�Z�^�v�y���� 

 
�N�b�a�d�m�e�v�l�m�j�g�h-�b�]�j�h�\�u�_�� �i�e�h�s�Z�^�d�b�� �^�e�y�� �^�_�l�_�c�� �����²������ �e�_�l���� �l�Z�d�`�_�� �j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z��

�_�l�k�y�� �g�Z�� �\�k�_�o�� �l�j�_�o���� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�� �\�u�^�_�e�_�g�g�u�o�� ���h�[�s�Z�y�� �i�e�h�s�Z�^�v�� �² ���������������� �f2). 
�I�h�^�h�[�j�Z�g�g�u�_���f�Z�e�u�_���Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�u�_���n�h�j�f�u���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l���j�Z�a�\�b�l�b�_���n�b�a�b�q�_�k�d�h��
�]�h�� �a�^�h�j�h�\�v�y�� �b�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�h�]�h�� �^�h�k�m�]�Z�� ���i�j�b�f�_�j�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �F�:�N��
�i�j�b�\�_�^�_�g���g�Z���j�b�k�������²9) [2].  

�I�e�h�s�Z�^�d�b���^�e�y���a�Z�g�y�l�b�y���n�b�a�d�m�e�v�l�m�j�h�c���a�Z�g�b�f�Z�x�l���i�e�h�s�Z�^�v�������������������f2�����< �w�l�b�o��
�a�h�g�Z�o���j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�x�l�k�y���j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�_���l�j�_�g�Z�`�_�j�u�����k�f�����j�b�k���������� 

�<�� �x�`�g�h�c�� �q�Z�k�l�b�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�Z�� �i�e�h�s�Z�^�d�Z�� �^�e�y�� �h�l�^�u�o�Z�� �\�a�j�h�k�e�h�]�h��
�g�Z�k�_�e�_�g�b�y�����i�e�h�s�Z�^�v�����������������f2�������<���w�l�h�c���a�h�g�_���j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�x�l�k�y���k�d�Z�f�v�b�����d�Z�r�i�h���b���\�Z��
�a�h�g�u���^�e�y���p�\�_�l�h�q�g�h-�^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�u�o���d�h�f�i�h�a�b�p�b�c�����k�f�����j�b�k��������. 
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71 

�O�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�_���i�e�h�s�Z�^�d�b���j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�x�l�k�y���j�y�^�h�f���k���i�j�h�_�a�`�_�c���q�Z�k�l�v�x���b���a�Z�g�b��
�f�Z�x�l���i�e�h�s�Z�^�v���² ���������������f2�����<���w�l�h�c���a�h�g�_���j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y�����k�l�h�c�d�Z���^�e�y���q�b�k�l�d�b���d�h�\��
�j�h�\�� �d�h�g�l�_�c�g�_�j�g�Z�y���i�e�h�s�Z�^�d�Z���^�e�y���L�;�H���k���j�Z�a�f�_�j�Z�f�b�����������u1,84�u�����������f�� 

�A�h�g�u���^�e�y���k�l�h�y�g�d�b���Z�\�l�h�f�Z�r�b�g���g�Z�o�h�^�y�l�k�y���\���k�_�\�_�j�g�h�c�����x�`�g�h�c���b���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c��
�q�Z�k�l�y�o�� �i�j�b�^�h�f�h�\�h�c�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���� �K�m�f�f�Z�j�g�Z�y�� �i�e�h�s�Z�^�v�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ���������������� �f2 

(71 �i�Z�j�d�h�\�h�q�g�h�_���f�_�k�l�h�����\���l�h�f���q�b�k�e�_ �����^�e�y���b�g�\�Z�e�b�^�h�\���� 
�I�j�h�_�d�l�h�f�� �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�h�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�_�� �b�� �^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�h�_�� �h�k�\�_�s�_�g�b�_�� �g�Z��

�\�k�_�f���i�j�h�l�y�`�_�g�b�b �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�����I�h�d�j�u�l�b�_�� �]�e�Z�\�g�h�c���^�h�j�h�`�d�b�����r�b�j�b�g�Z�������f�����b���\�l�h��
�j�h�k�l�_�i�_�g�g�h�c�����r�b�j�b�g�Z�������f�����b�f�_�_�l���l�\�_�j�^�h�_���i�h�d�j�u�l�b�_���b�a���[�j�m�k�q�Z�l�d�b���[�_�e�h�]�h���b���k�_�j�h��
�]�h���p�\�_�l�Z�����j�Z�a�f�_�j�u���������u���������f�f���� 

�H�a�_�e�_�g�_�g�b�_���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���\�u�i�h�e�g�_�g�h���k���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���\�h�a�f�h�`�g�u�f���k�h�o�j�Z�g�_�g�b��
�_�f�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o�� �a�_�e�_�g�u�o���g�Z�k�Z�`�^�_�g�b�c���� �<�� �j�y�^�h�\�u�o�� �i�h�k�Z�^�d�Z�o�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�Z���[�_��
�j�_�a�Z�� �i�m�r�b�k�l�Z�y�� ��Betula pubescens������ �]�j�Z�g�b�p�u�� �i�e�h�s�Z�^�h�d�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �i�j�h�_�a�`�_�c��
�q�Z�k�l�b�� �h�d�Z�c�f�e�y�x�l�� �`�b�\�u�_�� �b�a�]�h�j�h�^�b �b�a�� �i�m�a�u�j�_�i�e�h�^�g�b�d�Z�� �d�e�b�g�h�e�b�k�l�g�h�]�h��
(Physocarpus opulifolius������ �:�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l�� �^�h�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �j�y�[�b�g�h�c�� �h�[�u�d�g�h�\�_�g�g�h�c��
(Sorbus aucuparia�����b���h�e�v�o�h�c���q�_�j�g�h�c����Alnus glutinosa�������<���d�Z�r�i�h���\�u�k�Z�`�b�\�Z�_�l�k�y���h�\��
�k�y�g�b�p�Z�� �k�b�a�Z�y�� ��Festuca glauca������ �Z�� �k�h�k�l�Z�\�� �]�Z�a�h�g�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g �h�\�k�y�g�b�p�h�c�� �d�j�Z�k�g�h�c��
(Festuca rubra)���� �f�y�l�e�b�d�h�f �e�m�]�h�\�u�f�� ��Poa pratensis)���� �j�Z�c�]�j�Z�k�h�f�� �i�Z�k�l�[�b�s�g�u�f 
(Lolium perenne). 
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ДИНАМИКА РАДИАЛЬНОГО ПРИРОСТА ЕЛИ  
ПОСЛЕ РУБОК ОБНОВЛЕНИЯ В СМЕШАННЫХ НАСАЖДЕНИЯХ  

В БАССЕЙНЕ Р. ЧОВЪЮ (РЕСПУБЛИКА КОМИ) 
 

Рубки обновления проводятся в защитных насаждениях с целью повыше-
ния их устойчивости в основном путем изменения возрастной структуры древо-
стоев за счет выборки старовозрастных экземпляров, слабо устойчивых к вет-
ровалам, буреломам, снеговалам, снеголомам и другим неблагоприятным фак-
торам. В «Лесном плане Республики Коми, 2019» [1] такие рубки не преду-
смотрены. Однако ранее они проводились. В Сыктывкарском участковом лес-
ничестве Сыктывкарского лесничества (кв. 48, выдел 2) по инициативе АО 
«СЛПК» заложены экспериментальные участки, в которых выполнены такие 
рубки.  

Согласно таксационной характеристике, до рубки это было смешанное 
насаждение IV класса бонитета; тип леса — ельник — черничник. Его состав — 

2С5Е3Б, возраст преобладающей породы — 140 лет, полнота яруса 0,8; запас — 

220 м3/га. В 2006 г. проведена рубка обновления интенсивностью 35 %. Сфор-
мировано насаждение, состав которого — 4Е2С2Б2Ос+Б (60),+Е (60), полно-
та — 0,7, класс бонитета — IV, тип леса — ельник — черничник. В подросте 
преобладает крупная ель, возраст которой 20 лет, густота подроста — 1 тыс. 
шт./га. Можно допустить, что поставленная цель по омоложению и повышению 
устойчивости насаждений достигнута. За счет выборки старовозрастных елей, 
средний возраст древостоя этой породы снизился на 20 лет. Устойчивость пре-
обладающей по запасу части насаждения будет обеспечиваться тем, что сфор-
мировалось насаждение, основу которого составляет древостой из разновоз-
растной ели, включающий поколения 140, 60 и 20 лет. Тем не менее, научный 
интерес представляет оценка влияния рубок обновления не только на устойчи-
вость, но и на производительность насаждений с таким видом ухода.  

 В 2023 г. на участке взяли керны на высоте 1,3 м у средних по диаметру 
деревьев ели и выполнили анализ динамики радиального прироста за пятилет-
ний период до проведения рубки (2001—2006 гг.) и за 17 лет после проведения 
рубки (2006—2023 гг.). Установлено, что до рубки средний для выборки ради-
альный прирост составлял 0,68—0,86 мм/год (рисунок). После рубки в 2006 г. 
средний радиальный прирост увеличился. Отмечено два пика прироста — в 
2010 г. (1,68 мм/год) и 2019 г. (2,05 мм/год). После каждого пика прироста 
наблюдается его уменьшение. Общим трендом изменения прироста является 
его увеличение с течением времени (R2 = 0,58). Последнее, видимо, связано с 
известным глобальным изменением (потеплением) климата. Связывать данный 
тренд с восходящей частью возрастной кривой, видимо, нельзя, так как соглас-
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ИЗМЕНЕНИЕ СТРУКТУРЫ ДРЕВЕСНЫХ НАСАЖДЕНИЙ  
ПОД ВЛИЯНИЕМ АНТРОПОГЕННЫХ ФАКТОРОВ 

 

Леса Республики Коми представляют собой уникальное сочетание евро-
пейской и сибирской флоры, являясь одними из древнейших представителей в 
Северной Европе [5]. Они причисляются к объектам всемирного наследия 
ЮНЕСКО, выполняют климаторегулирующую функцию и служат природным 
фильтром. 

Комплексное взаимодействие различных факторов создало прочную осно-
ву для развития лесной промышленности [3]. Именно заготовка и переработка 
древесины является основой экономического благополучия региона. Что позво-
ляет Республике Коми занимать лидирующие позиции в России по производ-
ству основных видов лесопродукции, тем самым обеспечивая как внутренний 
рынок, так и зарубежный. 

Северная республика обладает обширным лесным фондом площадью 
36,2 млн га, из которых 87 % территории покрыто лесами. В кадастр лесного 
фонда внесено 6 619 объектов. Структура лесного фонда характеризуется пре-
обладанием хвойных насаждений, около 75%, при этом оставшиеся 25 % пред-
ставлены лиственными породами. За последние годы наблюдаются существен-
ные изменения в структуре лесного фонда. Отмечается сокращение площади 
ценных пород на 12 %, при этом доля мелколиственных пород увеличилась на 
8 %. Площадь поврежденных участков возросла на 15 %, а средний прирост 
древесины снизился на 10% [4]. 

Деградация лесов представляет собой серьезную экологическую проблему 
современности, влекущую вред всем зависимым отраслям в регионе [2]. Ан-
тропогенное воздействие на лесные экосистемы приводит к необратимым из-
менениям в структуре и функционировании зависимых сообществ. Экосистемы 
региона формировались тысячелетиями под воздействием характерных для 
данной области природных условий. Процесс роста деревьев возможен лишь в 
короткий вегетационный период. На юге он составляет 150 дней, а в северной 
части всего 60—70 дней [5]. Из-за этого процесс естественного восстановления 
медленный и сложный. Этой особенностью обуславливается видимость нано-
симого ущерба. 

Промышленная деятельность оказывает значительное воздействие на со-
стояние лесов [2]. Объем лесозаготовок снизился с 7,5 млн куб. м в 2019 г. до 
6,8 млн куб. м в 2023 г. Количество промышленных вырубок увеличилось с 
450 участков до 520 участков, а площадь нарушенных земель, т. е. утративших 
свое первоначальное качественное состояние, возросла с 12 тыс. до 15 тыс. га 
[4]. 
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ГЕЙМИФИКАЦИЯ В ОБУЧЕНИИ: ИНТЕРАКТИВНАЯ МОДЕЛЬ  
РАСПРОСТРАНЕНИЯ ЛЕСНЫХ ПОЖАРОВ 

 

Введение. В современную эпоху цифровой трансформации отмечается 
снижение эффективности традиционных методов обучения. Особенно это за-
метно в таких сложных областях, как управление природными ресурсами и 
противопожарная безопасность.  

По данным статистики, ежегодно в России возникает десятки тысяч лес-
ных пожаров, уничтожающих более 1 млн га леса [1]. Особую опасность пред-
ставляют верховые пожары, на долю которых приходится 70 % выгоревшей 
площади и наибольшие экономические потери.  

Решение данной проблемы лежит не только в технической оснащенности, 
но и в качественно новом уровне подготовки специалистов. Традиционные лек-
ционные форматы не способны в полной мере научить принимать оперативные 
решения в условиях быстро меняющейся обстановки пожара, дефицита време-
ни и информации. Это создает острую потребность в инновационных образова-
тельных технологиях, позволяющих отрабатывать навыки в безопасной, но 
максимально приближенной к реальности среде. 

Один из способов популяризации этого направления — геймификация — 

стратегическое применение игровых механик и элементов игрового дизайна в 
неигровых контекстах — становится мощным инструментом для совершен-
ствования образовательного процесса [5]. Согласно исследованиям, геймифи-
кация позволяет трансформировать сложные образовательные задачи в увлека-
тельные интерактивные сценарии, значительно повышая усвоение знаний и 
практические навыки обучающихся. 

Реализация. Разработанное интерактивное приложение использует совре-
менные веб–технологии, которые обеспечивают высокую производительность 
и доступность. В основу архитектуры положено разделение на клиентскую 
часть, реализованную с помощью библиотеки React.js для построения интерак-
тивного интерфейса, и высокопроизводительный сервер на языке Go, который 
отвечает за выполнение вычислительно сложной математической модели и 
управление игровым состоянием. 

Для вычисления сложных математических моделей используется оптими-
зированный код на Go и JavaScript. Это означает, что алгоритмы расчета были 
оптимизированы для минимизации вычислительной сложности: на серверной 
стороне (Go) реализованы пакетная обработка данных и эффективные матема-
тические методы, а на клиентской (JavaScript) — оптимизированные циклы 
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�n�h�j�f�b�j�m�_�l�� �m���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�� �g�Z�\�u�d�b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �k�e�h�`�g�u�f�b�� �k�b�l�m�Z��
�p�b�y�f�b�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o���� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �i�j�b�[�e�b�`�_�g�g�u�o�� �d�� �j�_�Z�e�v�g�u�f���� �H�k�h�[�m�x�� �p�_�g�g�h�k�l�v��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �k�p�_�g�Z�j�b�_�\�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �i�h��
�`�Z�j�h�\���� �q�l�h�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�l�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v�� �l�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�� �i�j�b�_�f�u�� �b�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�_�� �j�_��
�r�_�g�b�y���[�_�a���j�b�k�d�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�o���i�h�l�_�j�v���b���m�]�j�h�a�u���`�b�a�g�b���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�� 

�M�g�b�d�Z�e�v�g�h�k�l�v���i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�h�]�h���i�h�^�o�h�^�Z���a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\���m�k�i�_�r�g�h�f���k�h�q�_�l�Z�g�b�b��
�k�l�j�h�]�h�c�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�h�c�� �g�Z�� �^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �m�j�Z�\�g�_�g�b��
�y�o���i�_�j�_�g�h�k�Z���b���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�u�o���Z�e�]�h�j�b�l�f�Z�o�����k���b�g�l�m�b�l�b�\�g�h���i�h�g�y�l�g�u�f���b�]�j�h�\�u�f���b�g��
�l�_�j�n�_�c�k�h�f�����L�Z�d�Z�y���b�g�l�_�]�j�Z�p�b�y���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l���^�h�k�l�b�`�_�g�b�_���\�u�k�h�d�b�o���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v��
�g�u�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�����i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�b���i�h�e�m�q�Z�x�l���^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���h���n�b�a�b�q�_��
�k�d�b�o�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�o�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y�� �e�_�k�g�u�o�� �i�h�`�Z�j�h�\�� �q�_�j�_�a�� �g�Z�]�e�y�^�g�m�x�� �\�b�a�m�Z�e�b�a�Z��
�p�b�x���� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�� �i�j�b�h�[�j�_�l�Z�y�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c�� �h�i�u�l�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �j�_�k�m�j�k�Z�f�b�� �b��
�i�j�b�g�y�l�b�y�� �j�_�r�_�g�b�c�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�� �b�a�f�_�g�y�x�s�_�c�k�y�� �h�[�k�l�Z�g�h�\�d�b���� �B�k��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �b�]�j�h�\�u�o�� �f�_�o�Z�g�b�d�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �i�h�\�u�r�_�g�b�x�� �\�h�\�e�_�q�_�g�g�h�k�l�b�� �b�� �f�h��
�l�b�\�Z�p�b�b�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���� �q�l�h�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �d�e�x�q�_�\�u�f�� �n�Z�d�l�h�j�h�f�� �m�k�i�_�r�g�h�]�h�� �m�k�\�h�_�g�b�y��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� 

�I�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �k�b�k�l�_�f�u�� �k�\�y�a�Z�g�u�� �k�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_�f�� �_�_��
�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c�����\�d�e�x�q�Z�y���b�g�l�_�]�j�Z�p�b�x���k���k�b�k�l�_�f�Z�f�b���f�h�g�b�l�h�j�b�g��
�]�Z�� �\�� �j�_�Z�e�v�g�h�f�� �\�j�_�f�_�g�b���� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�x�� �f�g�h�]�h�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�]�h�� �j�_�`�b�f�Z���^�e�y�� �h�l�j�Z��
�[�h�l�d�b�� �d�h�f�Z�g�^�g�h�]�h�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �b�� �\�g�_�^�j�_�g�b�_�� �Z�^�Z�i�l�b�\�g�u�o�� �k�p�_�g�Z�j�b�_�\�� �h�[�m�q�_��
�g�b�y�����I�j�_�^�e�h�`�_�g�g�Z�y���f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�y���k�h�a�^�Z�g�b�y���]�_�c�f�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���h�[�m�q�Z�x�s�b�o���k�b��
�k�l�_�f�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �k�l�j�h�]�b�o �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �m�k�i�_�r�g�h�� �i�j�b�f�_��
�g�_�g�Z�� �b�� �\�� �^�j�m�]�b�o�� �h�[�e�Z�k�l�y�o�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� �q�l�h�� �h�l�d�j�u�\�Z�_�l�� �g�h�\�u�_��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���^�e�y�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���k�i�_�p�b�Z�e�b��
�k�l�h�\���\���k�n�_�j�_���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�b�j�h�^�g�u�f�b���j�_�k�m�j�k�Z�f�b�� 
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РЕСУРСНЫЙ ПОТЕНЦИАЛ ФЛОРЫ ЛЕКАРСТВЕННЫХ РАСТЕНИЙ 
РЕСПУБЛИКИ КОМИ 

 

Развитие фармацевтической отрасли является одним из приоритетов госу-
дарственной политики России, направленное на «расширение доступности ле-
карственного обеспечения, создание качественных, эффективных и безопасных 
отечественных производств лекарственных препаратов, инновационное им-
портозамещение» [1—2]. 

Источниками получения фармацевтических субстанций является химиче-
ский синтез, минеральное и органическое сырье. В последние годы спрос на ле-
карственные средства растительного происхождения активно увеличивается и 
это связано с тем, что они, по сравнению с синтетически созданными, обладают 
высокой биологической активностью, меньшей токсичностью и часто незаме-
нимым специфическим действием на организм человека. Способствует этому и 
популяризация здорового образа жизни, растущий спрос людей на альтерна-
тивные методы лечения, высокая осведомленность людей о полезных свойствах 
растений. 

Создание отечественной сырьевой базы лекарственных растений является 
на сегодняшний момент приоритетной задачей, включающей в себя развитие 
отечественного лекарственного растениеводства, поиск новых естественных 
источников для получения фармсубстанций: изучение отечественной флоры 
лекарственных растений отдельных регионов (области, административного 
района и пр.) и выявление видов, имеющих фармакологическую ценность с 
учетом современных потребностей фармацевтической отрасли, региональных 
особенностей территории, оптимизация использования и охрана сырьевой базы.  

 Согласно последним данным, природная флора Республики Коми включа-
ет 1222 видов сосудистых растений, относящихся к 415 родам и 114 семействам 
[3]. Из них в региональный список лекарственных растений включен 155 вид, 
что составляет 12,7 % всей флоры Республики Коми (без учета редких занос-
ных и культивируемых, а также имеющих ограниченное распространение или 
лекарственные свойства которых не доказаны) [4]. Лекарственные растения ре-
гиона являются представителями лесных (32,5 %) и луговых (30,5 %) сооб-
ществ, при этом 11 видов включены в Красную книгу Республики Коми и сбор 
таких растений запрещен [4].  

Химический состав лекарственных растений достаточно разнообразен: они 
содержат гликозиды, флавониды, сапонины, органические кислоты, макро- и 
микроэлементы, витамины, экдистероиды, алкалоиды. Среди лекарственных 
растений во флоре республики встречаются виды, обладающие противовоспа-
лительным (50 видов), потогонным (21 вид), мочегонным (41 вид), антимик-
робным (31 вид), желчегонным (13 видов), болеутоляющим (10 видов), крово-
останавливающим действием (21 вид), вяжущим (4 видов), отхаркивающим 
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(31 �\�b�^�Z������ �k�_�^�Z�l�b�\�g�u�f�� ������ �\�b�^�h�\������ �B�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_�� �^�e�y�� �e�_�q�_�g�b�y�� �`�_�e�m�^�h�q�g�h-
�d�b�r�_�q�g�h�]�h���l�j�Z�d�l�Z���² �������\�b�^�h�\�����Z�\�b�l�Z�f�b�g�h�a�h�\���² ���������d�h�`�g�u�o���a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�y�o���² 3, 
�i�Z�j�Z�a�b�l�Z�j�g�u�o���² �����\�b�^�h�\��[4].  

�<���j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���k�i�b�k�h�d���j�Z�k�l�_�g�b�c�����\�g�_�k�_�g�g�u�o���\���=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�m�x���n�Z�j�f�Z�d�h��
�i�_�x�� �J�h�k�k�b�b�� �;I�9�� �b�a�^�Z�g�b�y�� �\�d�e�x�q�_�g�h�� ������ �\�b�^�h�\���� �Z�� �;�9�� �b�a�^�Z�g�b�y��[5�² 6] �²  ������ �\�b�^�Z��
���[�_�a�� �m�q�_�l�Z�� �d�m�e�v�l�b�\�b�j�m�_�f�u�o������ �q�l�h�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� ���������� �b�� ���������� ���� �h�l��
�q�b�k�e�Z���b�a�\�_�k�l�g�u�o���e�_�d�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o���j�Z�k�l�_�g�b�c���j�_�k�i�m�[�e�b�d�b�� 

�G�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�Z�� �h�n�b�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �e�_�d�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o�� �j�Z�k�l�_�g�b�c�� �j�_�]�b�h�g�Z���� �\�d�e�x�q�_�g��
�g�u�o�� �\�� �=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�m�x�� �n�Z�j�f�Z�d�h�i�_�x�� �;�9�� �b�a�^�Z�g�b�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �\�b�^�Z�f�b���� �r�b��
�i�h�\�g�b�d�����d�h�j�b�q�g�u�c�����f�Z�c�k�d�b�c����Rosa majalis Herrm. (R. cinnamomea L�������b���b�]�e�b�k�l�u�c��
(R. Acicularis Lindl�������� �q�b�k�l�h�l�_�e�� �[�h�e�v�r�h�c�� ��Chelidonium majus L�������� �l�h�e�h�d�g�y�g�d�Z��
�h�[�u�d�g�h�\�_�g�g�Z�y�� ��Arctosta phylosuva-ursi (L.) Spreng.), �l�u�k�y�q�_�e�b�k�l�g�b�d�� �h�[�u�d�g�h�\�_�g��
�g�u�c�� ��Achillea millefolium �/�������� �q�_�j�g�b�d�Z�� �h�[�u�d�g�h�\�_�g�g�Z�y�� ��Vaccinium myrtillus L.), 
�k�m�r�_�g�b�p�Z�� �l�h�i�y�g�Z�y�� ��Gnaphaliu muliginosum �/�������� �k�Z�[�_�e�v�g�b�d�� �[�h�e�h�l�g�u�c�� ��Comarum 
palustre L.), �j�y�[�b�g�Z���h�[�u�d�g�h�\�_�g�g�Z�y�� ��Sorbus aucuparia L.), �i�m�k�l�u�j�g�b�d�� �k�_�j�^�_�q�g�u�c��
���h�[�u�d�g�h�\�_�g�g�u�c���� ��Leonurus cardiac L������ �b�� �i�y�l�b�e�h�i�Z�k�l�g�h�c�� ��L. quinquelobatus 
Gilib�������� �i�b�h�g�� �m�d�e�h�g�y�x�s�b�c�k�y�� ��Paeonia anomala �/�������� �i�h�^�h�j�h�`�g�b�d�� �e�Z�g�p�_�l�g�u�c��
(Plantago lanceolata �/���������i�b�`�f�Z���h�[�u�d�g�h�\�_�g�g�Z�y����Tanacetum vulgare L���������i�Z�k�l�m�r�v�y��
�k�m�f�d�Z���h�[�u�d�g�h�\�_�g�g�Z�y����Capsellbursa-pastoris (L.) Medik���������d�e�_�\�_�j���e�m�]�h�\�h�c����Trifoli-
um pr�Ztense L�������� �^�m�r�b�p�Z���h�[�u�d�g�h�\�_�g�g�Z�y�� ��Origanum vulgare �/�������� �\�Z�e�_�j�b�Z�g�Z���e�_�d�Z�j��
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(Solanaceae�������i�_�j�\�h�p�\�_�l�g�u�_����Primulaceae�������i�b�h�g�h�\�u�_����Paeoniaceae�������i�h�^�h�j�h�`�g�b��
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СОЗДАНИЕ СЕРВИСА ДЛЯ ОБНАРУЖЕНИЯ  
И МОНИТОРИНГА НЕЗАКОННЫХ СВАЛОК 

 

Проблема незаконных свалок остается одной из наиболее острых в сфере 
экологической безопасности, требуя внедрения современных и эффективных 
методов мониторинга. Существующие подходы, такие как выездные проверки 
или анализ спутниковых снимков, часто не обеспечивают необходимой опера-
тивности и полноты охвата из-за высокой трудоемкости и зависимости от 
внешних факторов. В связи с этим перспективным направлением является ис-
пользование беспилотных летательных аппаратов (БПЛА), позволяющих быст-
ро обследовать обширные территории [1].  

Важным элементом является именно автоматизация обработки собран-
ных данных, поскольку ручной анализ видеоматериалов не отвечает требовани-
ям скорости и масштабируемости.  

Данная работа посвящена оценке возможности разработки сервиса, кото-
рый интегрирует съемку с БПЛА и технологии искусственного интеллекта для 
автоматического обнаружения и классификации несанкционированных свалок. 
Применение алгоритмов компьютерного зрения позволит в режиме, близком к 
реальному времени, идентифицировать на видеопотоке признаки загрязнений, 
формируя целевые задачи для оперативного реагирования соответствующих 
служб. Предлагаемое решение направлено на создание эффективного инстру-
мента для системного противодействия образованию незаконных объектов раз-
мещения отходов. 

Первым этапом является проведение аэрофотосъемки целевого участка с 
помощью БПЛА, оснащенного камерой высокого разрешения. Полетное зада-
ние планируется заранее с использованием специализированного программного 
обеспечения, которое обеспечивает полное покрытие территории по заданной 
сетке с перекрытием снимков. Это перекрытие необходимо для последующего 
построения ортомозаики — единого, выпрямленного и геопривязанного изоб-
ражения всей обследуемой площади. Высота полета выбирается исходя из тре-
буемого пространственного разрешения (GSD), которое должно быть достаточ-
но высоким для идентичения характерных объектов свалки (отдельных покры-
шек, фрагментов строительного мусора, скоплений полиэтилена). 

Собранные аэрофотоснимки проходят этап предварительной обработки, 
который включает в себя сшивку в ортомозаику и коррекцию освещенности для 
улучшения качества данных. Для обучения модели машинного обучения фор-
мируется датасет, состоящий из размеченных изображений. В датасет также 
включается значительное количество «негативных» примеров — изображений 
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чистой территории, что позволяет модели научиться отличать антропогенный 
мусор от природных объектов. 

Для задачи обнаружения объектов оптимальным выбором являются свер-
точные нейронные сети (CNN) [2], ориентированные на детектирование в ре-
альном времени, такие как YOLO (You Only Look Once), SSD (Single Shot 
MultiBox Detector) или Faster R-CNN (Region-Based CNN). В данном исследова-
нии была выбрана архитектура YOLOv8 в силу ее компромисса между высокой 
скоростью работы и достаточной точностью [3]. Предобученная на общем дата-
сете COCO модель дообучается на собственном размеченном датасете аэро-
снимков [4]. Процесс обучения заключается в итеративной подстройке весов 
сети для минимизации функции потерь, которая оценивает ошибки в локализа-
ции и классификации объектов. 

Таким образом, представленное решение демонстрирует высокую эффек-
тивность комплексного подхода, объединяющего аэрофотосъемку с БПЛА и 
современные алгоритмы компьютерного зрения для решения актуальной про-
блемы незаконных свалок. Предложенный сервис позволит перейти от трудо-
емких и медленных методов мониторинга к автоматизированной, масштабиру-
емой и оперативной системе обнаружения. 
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Водно-зеленая инфраструктура (ВЗИ) представляет собой систему озеле-
ненных и водных объектов, направленную на решение экологических проблем 
и адаптацию к изменению климата за счет использования экосистемных услуг 
[1]. Основные функции ВЗИ включают управление ливневыми стоками, сниже-
ние теплового стресса, восстановление биоразнообразия, улучшение качества 
воздуха, воды и почвы, а также повышение энергоэффективности городской 
среды. В отличие от традиционных инженерных решений, ВЗИ имитирует 
естественный гидрологический цикл, обеспечивая замедление, фильтрацию и 
инфильтрацию дождевой воды непосредственно на месте ее выпадения. 

Основные цели внедрения ВЗИ — восстановление природного водного ба-
ланса, предотвращение затоплений, снижение пиковых нагрузок на ливневую 

канализацию, смягчение последствий климатических изменений, повышение 
комфорта и эстетики городской среды, а также улучшение качества окружаю-
щей среды. Задачи включают выявление территорий с дефицитом озеленения и 
нарушенным водоотведением, проведение ландшафтно-экологических анализов 
(моделирование микроклимата, переноса пыли, поверхностного стока), форми-
рование технического задания для проектирования и обеспечение нормативно-
го соответствия реализуемых мероприятий. 

При проектировании и строительстве элементов ВЗИ необходимо учиты-
вать ряд ключевых факторов:  

– инженерно-геологические условия (глубина залегания грунтовых вод, 
фильтрационная способность грунтов, рельеф);  

– необходимость гидроизоляции (особенно вблизи фундаментов или на 
загрязненных участках);  

– наличие аварийных переливов и перепускных устройств для отвода из-
быточной воды при экстремальных осадках;  

– расчет объема поверхностного стока на основе региональных данных о 
интенсивности осадков и коэффициента водонепроницаемости покрытия [2];  

– интеграцию с существующей ливневой инфраструктурой и регламенти-
рованное обслуживание (прополка, очистка, полив, мульчирование).  

Эти рекомендации позволяют обеспечить надежность, безопасность и дол-
говечность элементов ВЗИ. 

Ключевыми элементами ВЗИ являются зеленые крыши, дождевые сады, 
биоканавы и проницаемые покрытия. Эти решения позволяют не только сни-
зить нагрузку на ливневую канализацию и предотвратить затопления, но и со-
здать комфортные рекреационные зоны, повысить эстетическую ценность тер-
риторий и поддержать местное биоразнообразие. Например, дождевые сады, 
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МЕРОПРИЯТИЯ ПО БЛАГОУСТРОЙСТВУ  
И ОЗЕЛЕНЕНИЮ ПРИБРЕЖНОЙ ЗОНЫ РЕКИ КАМЫ  

В Г. ЛАИШЕВО РЕСПУБЛИКИ ТАТАРСТАН  
  

Ландшафтная архитектура, как отрасль градостроительства, всегда ставила 
перед собой цель — создание благоприятной внешней среды для жизни и от-
дыха жителей как многомиллионного города, так и малого сельского поселе-
ния. Ландшафтные архитекторы должны понимать, что современное развитие 
окружающей среды требует комплексного подхода к формированию комфорт-
ных открытых пространств, в том числе и в прибрежных зонах, которые обла-
дают высоким рекреационным потенциалом [3]. Такие территории в последние 
годы стали очень привлекательными для отдыхающих и часто нуждаются в 
комплексном подходе для решения конкретных потребностей населения. При 
проектировании такой местности важно учитывать особенности условий зри-
тельного восприятия пространства: обзор, скорость движения наблюдателя, 
расстояние наблюдателя до объекта. При практическом изучении ландшафта 
специалист может столкнуться с рядом проблем: отсутствие доступа к зоне во-
доема, отсутствие элементов навигационной инфраструктуры и др. Поэтому 
архитектор должен понимать ситуацию и брать во внимание все особенности 
территории для обустройства пешеходных дорожек и спусков к воде, конструи-
рования смотровых площадок и т.д. [5]. 

Удачным опытом проектирования вышеуказанной зоны можно считать 
пляж «Камское море», который расположен на берегу Камского водохранили-
ща в г. Лаишево. Общая площадь территории на 2025 г. составляет 37 000 м², 
именно поэтому на пляже смогли разместить несколько функциональных зон: 
детская и спортивная зоны, площадка для волейбола и объекты обслуживания. 
Однако даже у таких масштабных проектов могут быть свои минусы. Анализ 
современного состояния территории показал, что зеленые насаждения на объ-
екте выглядят неудовлетворительно, газон требует проведения мероприятий по 
восстановлению из-за наличия проплешин, а нехватка скамеек, фонарей и урн 

для мусора делает пребывание посетителей на пляже менее комфортным. Для 
решения вышеуказанных проблем важно правильно разработать архитектурно-

планировочную концепцию, предусматривающую комплексное благоустрой-
ство прибрежной зоны с созданием многофункционального рекреационного 
пространства путем расширения территории за счет прилегающих участков, не 
забывая об основных принципах проектного решения, основывающихся на со-
временных подходах к организации общественных пространств. 

Основным элементом благоустройства является озеленение, для которого 
мы подобрали ассортимент растений, учитывая ряд важных критериев: наличие 
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ЭЛЕМЕНТЫ ПРОЕКТА СКВЕРА ЛЕТЧИКОВ  
В Г. ЙОШКАР-ОЛА РЕСПУБЛИКИ МАРИЙ ЭЛ 

 

Город Йошкар-Ола Расположена в центральной части республики Марий 
Эл, на берегах реки Малая Кокшага, притока реки Волга, на Марийской низ-
менности, на железно — дорожной ветке Зелёный Дол — Яранск Горьковской 
железной дороги, в 862 км от Москвы [1]. 

Сквер расположен в центре города Йошкар-Олы. С севера и северо-

востока сквер ограничен улицей общегородского значения Ленинский про-
спект, с юга улицей Лобачевского (районного значения). С запада ограничен 
постройкой и парковкой, с северо-запада вход во дворы [2]. 

С учетом данных по итогам проведения анализа территории [2] был пред-
ложен проект (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Проектное решение  
 

МАФ представлены качелями, скамейками, навесами, теневыми скульпту-
рами, скульптурами из кортеновой стали.  

Каждое пространство по истечении светового дня меняет свой облик, за 
счет движения солнца. Свет, цвет, размер тени, звук, атмосфера — все это вли-
яет на восприятие парка в разно время суток. В проекте усиление эффекта сме-
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ОБУЧЕНИЕ ТЕХНОЛОГИИ КОМПЬЮТЕРНОГО ЗРЕНИЯ  
В ДОПОЛНИТЕЛЬНОМ ОБРАЗОВАНИИ ДЕТЕЙ  

С ПЕРСПЕКТИВОЙ ПРИМЕННЕНИЯ В ЛЕСНОМ ДЕЛЕ 

 

Компьютерное зрение представляет собой область научных исследований 
и решений, базирующихся на автоматической фиксации и различного рода об-
работке изображений или видеопотока с помощью вычислительной техники [1]. 
Основными задачами обработки фото и видео являются обнаружение, отслежи-
вание и идентификация различных объектов, на результате чего строится весь 
дальнейший алгоритм действий, требуемый в том или ином виде деятельности. 

Рынок рассматриваемой технологии растет, и благодаря развитию вычис-
лительных возможностей современных технических систем, способных обраба-
тывать большой объем данных за короткий промежуток времени, растут и ка-
чественные возможности компьютерного зрения. Это позволяет внедрять их и 
использовать в самых различных областях промышленности и производства. 
Главным преимуществом технологии является способность модернизировать 
процессы под автоматический режим без прямого вмешательства человека, что 
позволяет производить работы беспрерывно и с математической точностью. 

Так, например, нынешние конвейерные системы применяют механизмы 
автоматической проверки качества деталей, их точного позиционирования и 
дальнейшего выравнивания. Без данных возможностей не обходится индустрия 
производства микрочипов, где оптические устройства в автоматическом режи-
ме производят контроль расположения кремниевых пластин [1]. 

 Применение технологий компьютерного зрения активно внедряются в 
сферы, прямо или косвенно связанные с лесной промышленностью.  

В транспортной инфраструктуре компьютерное зрение занимает немало-
важную роль. Лес в большом объеме транспортируют по железнодорожным пу-
тям на большие расстояние по всей России и за рубеж, и высокую значимость 
имеет безопасность и качественная скорость перевозки объектов железнодо-
рожными составами. Благодаря освещаемой в работе технологии появляются 
возможности автоматического обнаружения дефектов на рельсах и посторон-
них объектов на путях [2], предлагаются решения автоматизированного кон-
троля за движущимся составом, что в совокупности в немалой мере увеличива-
ет безопасность и надежность функционирования инфраструктуры железнодо-
рожного комплекса [3].  
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�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h���^�_�e�Z�l�v���w�l�h���\���j�Z�f�d�Z�o���\�g�_�^�j�_�g�b�y���\���h�[�j�Z��
�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�c���i�j�h�p�_�k�k���i�j�h�[�e�_�f�g�h-�k�b�l�m�Z�p�b�h�g�g�u�o���a�Z�^�Z�q�����i�h�f�_�s�Z�y���m�q�_�g�b�d�Z���\���m�k�e�h��
�\�b�y�����i�j�b�[�e�b�`�_�g�g�u�_���d���l�_�f�����q�l�h���f�h�]�m�l���\�h�a�g�b�d�g�m�l�v���\���j�_�Z�e�v�g�h�k�l�b�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����\���d�h�g��
�d�j�_�l�g�h�c���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���k�l�_�a�_�� 

�I�j�Z�d�l�b�d�h-�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j���^�Z�g�g�h�]�h���i�h�^�o�h�^�Z���h�j�]�Z�g�b�q�g�h���k�h�h�l�\�_�l��
�k�l�\�m�_�l�� �i�j�b�j�h�^�_�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�y�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �m��
�^�_�l�_�c���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���g�Z�\�u�d�h�\���b���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�����;�e�Z�]�h�^�Z�j�y���d�h�g�d�j�_�l�g�h�c���`�b�a�g�_�g�g�h�c��
�k�b�l�m�Z�p�b�b���� �e�_�`�Z�s�_�c�� �\�� �h�k�g�h�\�_�� �a�Z�^�Z�q�b���� �h�[�m�q�Z�x�s�b�_�k�y�� �m�q�Z�l�k�y�� �j�_�r�Z�l�v�� �i�j�h�[�e�_�f�u����
�i�j�b�f�_�j�y�y���g�Z���k�_�[�_���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_���j�h�e�b���>���@�� 

�<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �i�j�b�f�_�j�Z�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �\�u�r�_�m�d�Z�a�Z�g�g�h�]�h�� �i�h�^�o�h�^�Z���� �g�Z�f�b�� �[�u�e�Z�� �k�h��
�k�l�Z�\�e�_�g�Z���a�Z�^�Z�q�Z�����g�Z�m�q�b�l�v���g�_�c�j�h�g�g�m�x���k�_�l�v�����g�_�c�j�h�k�_�l�v�����i�j�b���i�h�f�h�s�b���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�]�h���a�j�_�g�b�y���j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�l�v���k�\�Z�e�_�g�g�u�_���b���h�q�b�s�_�g�g�u�_���h�l���k�m��
�q�v�_�\���[�j�_�\�g�Z�����o�e�u�k�l�u�������L�Z�d���d�Z�d���k�m�l�v���f�_�l�h�^�Z���a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\���i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�b���k�b�l�m��
�Z�p�b�b�� �i�j�b�[�e�b�`�_�g�g�h�c�� �d�� �j�_�Z�e�v�g�u�f�� �m�k�e�h�\�b�y�f���� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �j�Z�a�^�Z�l�h�q�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z��
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�[�m�^�m�l�� �\�u�k�l�m�i�Z�l�v�� �g�Z�i�b�e�_�g�g�u�_�� �\�_�l�d�b�� �^�_�j�_�\�v�_�\���� �n�h�j�f�h�c�� �g�Z�i�h�f�b�g�Z�x�s�b�_�� �[�j�_�\�g�Z��
(�j�b�k. 1). 

 

 
 

�J�b�k. 1 
 
�H�^�g�b�f�� �b�a�� �k�Z�f�u�o�� �^�h�k�l�m�i�g�u�o�� �b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\���� �a�Z�e�h�`�_�g�g�u�o�� �\��

�g�_�c�j�h�k�_�l�b�����i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�u�_���^�e�y���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�c�����y�\�e�y�_�l�k�y���l�h�l�����q�l�h���b�k��
�i�h�e�v�a�m�_�l���<�2�/�2�����<�R�X���2�Q�O�\���/�R�R�N���2�Q�F�H�������>�Z�g�g�Z�y���f�h�^�_�e�v���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h��
�\�u�k�h�d�m�x�� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �b�� �l�h�q�g�h�k�l�v�� �j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�g�b�y�� �b�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �>�����@����
�L�Z�d�`�_���h�g�Z���m�^�h�[�g�Z���l�_�f���� �q�l�h���g�_�� �l�j�_�[�m�_�l�� �[�h�e�v�r�h�]�h�� �h�[�t�_�f�Z���^�Z�l�Z�k�_�l�Z�����'�D�W�D�6�H�W������ �Z�e��
�]�h�j�b�l�f���k�i�h�k�h�[�_�g���i�j�h�b�a�\�_�k�l�b���h�[�m�q�_�g�b�_���g�Z���^�Z�g�g�u�o���\���^�\�_�k�l�b���b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�c�����l�Z�d���d�Z�d��
�\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�� �k�h�a�^�Z�_�l�� �b�o�� �d�h�i�b�b�� �k�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�f�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� ���f�Z�k��
�r�l�Z�[���� �p�\�_�l�h�\�h�c�� �l�h�g���� �m�j�h�\�_�g�v�� �h�k�\�_�s�_�g�g�h�k�l�b���� �m�]�h�e�� �i�h�\�h�j�h�l�Z�� �b�� �l�� �i�������� �l�_�f�� �k�Z�f�u�f��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l���\�u�[�h�j�d�m�����<�k�_���w�l�b���n�Z�d�l�h�j�u���i�h�a�\�h�e�y�x�l���g�Z�]�e�y�^�g�h���b���^�h��
�o�h�^�q�b�\�h���i�j�b�f�_�g�y�l�v���Z�e�]�h�j�b�l�f���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���h�[�m�q�_�g�b�y���m�q�Z�s�b�o�k�y���m�q�j�_�`�^�_��
�g�b�c���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� 

�I�j�b�g�p�b�i���� �i�h�� �d�h�l�h�j�h�f�m�� �k�l�j�h�b�l�k�y�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�g�h-
�k�b�l�m�Z�p�b�h�g�g�h�c���a�Z�^�Z�q�b, �f�h�`�g�h���j�Z�a�^�_�e�b�l�v���g�Z���k�e�_�^�m�x�s�b�_���w�l�Z�i�u�� 

1. �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �^�Z�l�Z�k�_�l�Z���� �n�h�l�h�]�j�Z�n�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �h�[�t�_�d�l�h�\���� �j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�g�b�_�� �d�h��
�l�h�j�u�o�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���� �\�� �j�Z�a�g�u�o�� �e�h�d�Z�p�b�y�o���� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �h�k�\�_�s�_�g�b�y���� �i�h�e�h�`�_�g�b�y�o���� �k��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�f�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�f�� �b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�c�� �k�� �p�_�e�v�x�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b�� �[�m�^�m�s�_�c�� �g�_�c�j�h�k�_�l�b�� �d��
�\�k�_�\�h�a�f�h�`�g�u�f���b�l�h�]�h�\�u�f���m�k�e�h�\�b�y�f�����\���d�h�l�h�j�u�o���h�g�Z���[�m�^�_�l���i�j�b�f�_�g�y�l�v�k�y. 

2. �J�Z�a�^�_�e�_�g�b�_���^�Z�l�Z�k�_�l�Z���g�Z���l�j�_�g�b�j�h�\�h�q�g�m�x���\�u�[�h�j�d�m�����g�Z���d�h�l�h�j�h�c���g�_�c�j�h�k�_�l�v��
�g�Z�m�q�b�l�v�k�y�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �i�j�b�a�g�Z�d�b�� �h�[�t�_�d�l�h�\���� �b�� �\�Z�e�b�^�Z�p�b�h�g�g�m�x�� �\�u�[�h�j�d�m�� ���b�a�h�[��
�j�Z�`�_�g�b�y�����a�Z�j�Z�g�_�_���g�_�b�a�\�_�k�l�g�u�_���g�_�c�j�h�k�_�l�b�������\���d�h�l�h�j�h�c���h�g�Z���[�m�^�_�l���g�Z���h�k�g�h�\�_���k�\�h�_�]�h��
�h�[�m�q�_�g�b�y�� �j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�l�v�� �g�m�`�g�u�_�� �h�[�t�_�d�l�u�� �b�� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �l�h�q�g�h�k�l�v�� �j�Z�k�i�h�a�g�Z��
�\�Z�g�b�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �i�j�h�y�\�e�_�g�g�u�o�� �h�r�b�[�h�d���� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �j�Z�a�^�_�e�_�g�b�_�� �^�h�e�`�g�h�� �i�j�h�b�a�\�h��
�^�b�l�v�k�y�� �k�e�m�q�Z�c�g�u�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �q�l�h�[�u�� �f�b�g�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �j�b�k�d�� �\�\�_�^�_�g�b�y�� �a�Z�d�h�g�h�f�_�j��
�g�h�k�l�_�c�����k�\�y�a�Z�g�g�u�o���k���i�h�j�y�^�d�h�f���^�Z�g�g�u�o. 

3. �<�u�^�_�e�_�g�b�_�� �i�h�e�b�]�h�g�h�\�� �g�Z�� �b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�b���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�x�l�k�y�� �h�[�t��
�_�d�l�u�����i�h�^�e�_�`�Z�s�b�_���j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�g�b�x�����^�Z�g�g�u�c���b���i�j�_�^�u�^�m�s�b�c���w�l�Z�i���^�e�y���g�Z�]�e�y�^�g�h�k�l�b��
�b�� �^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�b�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�_�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�v�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �k�_�j�\�b�k�Z����
�i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�]�h�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�g�u�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���� �q�_�j�_�a�� �d�h�l�h�j�u�c�� �\�� �i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�b��
�f�h�`�g�h�� �d�h�g�\�_�j�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �^�Z�g�g�u�_�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �i�h�e�b�]�h�g�h�\�� �g�Z�� �b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�y�o�� �\��
�n�h�j�f�Z�l���� �q�b�l�Z�_�f�u�c�� �g�_�c�j�h�k�_�l�v�x���� �K�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �^�\�Z�� �k�i�h�k�h�[�Z�� �\�u�^�_�e�_�g�b�y�� �h�[�t�_�d�l�h�\����
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�h�^�g�b�f���b�a���d�h�l�h�j�u�o���y�\�e�y�_�l�k�y���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�_���h�[�t�_�d�l�h�\�����2�E�M�H�F�W���'�H�W�H�F�W�L�R�Q�������i�j�b���d�h�l�h��
�j�h�f���\�u�^�_�e�y�_�l�k�y���q�_�l�u�j�_�o�m�]�h�e�v�g�u�c���i�h�e�b�]�h�g�����h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�x�s�Z�y���j�Z�f�d�Z�������h�[�h�a�g�Z�q�Z��
�x�s�Z�y�� �l�h�e�v�d�h�� �]�Z�[�Z�j�b�l�u�� �h�[�t�_�d�l�Z (�j�b�k. �������� �I�j�b�� �\�l�h�j�h�f�� �k�i�h�k�h�[�_�� �h�q�_�j�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �i�h��
�e�b�]�h�g�����\���l�h�q�g�h�k�l�b���i�h�\�l�h�j�y�x�s�b�c���]�j�Z�g�b�p�u���j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�_�f�h�]�h���h�[�t�_�d�l�Z�����w�l�h�l���k�i�h�k�h�[��
�i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y���\���j�_�r�_�g�b�b���a�Z�^�Z�q�����k�\�y�a�Z�g�g�u�o���k���l�h�q�g�u�f���i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���h�[�t�_�d��
�l�h�\���� �b�� �g�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y�� �k�_�]�f�_�g�l�Z�p�b�_�c�� ��Segmentation) (�j�b�k. 3)���� �b�f�_�g�g�h�� �_�]�h�� �p�_�e�_�k�h�h�[��
�j�Z�a�g�h�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �\�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�c�� �g�Z�f�b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�_���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �h�g�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �m�g�b��
�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f���b���f�h�`�_�l���i�j�b�f�_�g�y�l�v�k�y���\���[�h�e�_�_���r�b�j�h�d�h�f���k�i�_�d�l�j�_���j�_�r�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q. 

 

 
 

 

�J�b�k������ �J�b�k������ 
 

4. �H�[�m�q�_�g�b�_���g�_�c�j�h�k�_�l�b�����i�j�b���d�h�l�h�j�h�f���Z�e�]�h�j�b�l�f���Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�l���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�g�u�_��
�i�h�e�b�]�h�g�u�� �g�Z�� �b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�y�o���� �\�u�^�_�e�y�_�l�� �b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�_�� �i�j�b�a�g�Z�d�b���� �k�j�Z�\�g�b�\�Z�_�l��
�f�_�`�^�m�� �k�h�[�h�c�� �b�� �k�� �^�j�m�]�b�f�b�� �m�q�Z�k�l�d�Z�f�b�� �\�o�h�^�g�h�]�h�� �b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�y���� �i�h�w�l�h�f�m�� �i�j�b�� �i�h�^��
�]�h�l�h�\�d�_���^�Z�l�Z�k�_�l�Z�����g�Z���n�h�l�h�]�j�Z�n�b�y�o���`�_�e�Z�l�_�e�v�g�h���j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�l�v���^�j�m�]�b�_���i�j�_�^�f�_�l�u�����g�_��
�b�f�_�x�s�b�_���h�l�g�h�r�_�g�b�y���d���j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�_�f�u�f���h�[�t�_�d�l�Z�f�����K�l�h�b�l���h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���^�Z�g�g�u�c��
�w�l�Z�i�� �g�Z�� �k�Z�f�h�f�� �^�_�e�_���i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�_�l�� �i�_�j�_�h�[�m�q�_�g�b�_�� �g�_�c�j�h�k�_�l�b���� �l�Z�d�� �d�Z�d��YOLO �b�a��
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ФЕНОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ STAPHYLEA PINNATA L. 

В УСЛОВИЯХ Г. МОСКВЫ ДЛЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ В ОЗЕЛЕНЕНИИ 

 

В настоящее время озеленение является одним из ключевых факторов, 
влияющих на качество жизни, особенно в городских условиях, поскольку спо-
собствует улучшению микроклимата, снижению уровня шума и загрязнения 
воздуха, а также созданию благоприятных условий для отдыха. С ростом числа 
урбанизированных территорий достаточно актуальным вопросом является рас-
ширение ассортимента используемых в озеленении декоративных растений, 
при этом устойчивых к различным факторам внешней среды, таким как низкие 
температуры и зимние условия, и как следствие о сохранении их декоративных 
качеств [1; 2]. 

Клекачка перистая (Staphylea pinnata L.) — малораспространенный кустар-
ник (реже — небольшое дерево), произрастающий в Европе, Средиземноморье, а 
также в Европейской части России и на Кавказе, где встречается в основном в 
широколиственных лесах, по опушкам. В Красных книгах РФ и некоторых юж-
ных регионов страны имеет статус редкого охраняемого вида [2; 3]. Его исполь-
зование не только как ценное и пищевое растение, но и в озеленении населенных 
пунктов является достаточно перспективным [4—6], однако недооценено в деко-
ративном садоводстве и ландшафтном дизайне в России. Несмотря на суще-
ствующие исследования по интродукции данного вида в условиях Средней поло-
сы России, с учетом изменяющегося за последние десятилетия климата в сторо-
ну потепления, необходимо дополнительное изучение особенностей его роста и 
развития на территории г. Москвы и Московской области. 

Исследования проводили в 2023—2025 гг. на территории Дендрологиче-
ского сада имени Р.И. Шредера, расположенного в северо-западной части 
г. Москвы. Изучали растения клекачки перистой различного возраста: маточно-
го взрослого (24—25 лет) растений, а также растений появившегося от него се-
менного возобновления в возрасте 8—11 лет (11 шт.), 4—7 лет (20 шт.), 1—
3 лет (5 шт.). Фенологические наблюдения проводили в соответствии с обще-
принятыми методиками [7], при этом определяли следующие фенологические 
фазы: набухание почек; распускание листьев; бутонизация; начало и окончание 
цветения; начало и окончание плодоношения; осеннее изменение окраски ли-
стьев; начало и окончание листопада. 

По результатам проведенных исследований, отмечено, что фенологические 
фазы клекачки перистой, определяющие основные декоративные качества ку-
старника (цветение и плодоношение), в условиях Дендрологического сада име-
ни Р.И. Шредера наблюдали у взрослого растения и двух растений возобновле-
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ния 11—12-летнего возраста. В первую половину осени 2024 г. температура 
воздуха была выше, по сравнению с 2023 г., а устойчивый снежный покров вы-
пал только в конце ноября, вследствие чего окраска листьев долго оставалась 
желто-зеленой, и листья осыпались не пожелтевшими. В 2025 г. апрель был до-
статочно теплый, и вегетация растений клекачки началась раньше, чем обычно. 
С каждым годом отмечалось повышение температур, что приводило к раннему 
распусканию почек и цветению. 

Отмечено, что продолжительность периода цветения у взрослого растения 
клекачки перистой (в возрасте от 24 до 26 лет) в условиях Дендрологического 
сада в 2023 г. составляла 21 день, в 2024 г. — 20 дней, тогда как у более моло-
дых растений (в возрасте от 11 до 13 лет) в 2023 г. продолжительность данного 
периода составляла 21 день, в 2024 г. — 21—22 дня. 

Продолжительность периода плодоношения клекачки перистой в условиях 
Дендрологического сада у взрослого растения (24—25 лет) в 2023 г. составляла 
32 дня, в 2024 г. — 33 дня, тогда как у более молодых растений (11—13 лет) в 
2023 г. этот период составлял 31—32 дня, в 2024 г. — 33—34 дня. 

В 2023 г. наблюдались фазы осеннего окрашивания листьев и листопада, 
тогда как в 2024 г. в виду теплого периода в сентябре окраска листьев изменя-
лась не полностью, и значительная часть листьев опадала зелеными, а осталь-
ные листья — частично пожелтевшими. 

Таким образом, в условиях Дендрологического сада имени Р.И. Шредера 
на типичных лесных дерново-подзолистых среднесуглинистых почвах отмече-
но появление естественного семенного возобновления от маточного растения 
клекачки перистой и его устойчивое развитие. За период наблюдений наблюда-
лось цветение и плодоношение растений Staphylea pinnata, начиная с 11—12-

летнего возраста. Полученные данные могут быть использованы в дальнейших 
исследованиях по размножению данного вида с целью сохранения биоразнооб-
разия и массового культивирования для использовании в озеленении и ланд-
шафтном дизайне в условиях г. Москвы и Московской области. При этом мож-
но рекомендовать использование данного растения как в солитерных, так и в 
групповых посадках в парковых зонах и в скверах. 
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АРХИТЕКТУРНО-ПЛАНИРОВОЧНЫЕ РЕШЕНИЯ  
СКВЕРА «ПАМЯТИ ЖЕРТВ 1905—1907 ГГ.»  

В Г. КИРОВЕ КИРОВСКОЙ ОБЛАСТИ 

 

Город Киров расположен на реке Вятке, в 896 км от Москвы в направлении 
на северо-восток и является одним из старейших городов России. Численность 
населения на начало 2025 г. составила 500987 человек[1]. 

Сквер «Памяти жертв 1905—1907 гг.» расположен в Октябрьском районе 
города Кирова Кировской области и находится по адресу: ул. Романа Ердякова, 
д. 24. Данная территория является заброшенной [2]. 

На данном объекте планируется создать место отдыха для жителей данно-
го района. Это место должно расслаблять и располагать к прогулке.  

 На основе генплана и полученных данных было разработано пять вариан-
тов архитектурно-планировочного решения. Для данных вариантов было вы-
брано два стиля: регулярный и пейзажный. В регулярном стиле варианты полу-
чились более строгими и торжественными, а в пейзажном — более естествен-
ными и спокойными. 

Архитектурно-планировочное решение 1 (рис. 1а). Вариант выполнен в ре-
гулярном стиле. В нем сохраняются сооружения. Категория дорог разная. Через 
проектируемый объект проходит дорога — она является главной. От этой доро-
ги отходят дорожки. Эти дорожки соединяют различные площадки. По водоему 
проходят дорожки на воде. Они напоминают ломаные линии. Вдоль берега 
проходит широкая дорожка, которая рассматривается как набережная с выхо-
дом в воду. 

Архитектурно-планировочное решение 2 (рис. 1б). Вариант выполнен в ре-
гулярном стиле. В нем не сохраняются сооружения. На их месте создаются 
площадка и аллея. Категория дорог разная. Все дорожки соединяют различные 
площадки. По водоему проходят дорожки на воде. Они напоминают ломаные 
линии. Вдоль всего берега проходит широкая набережная. В ее покрытии пред-
полагаются прорези различных форм. Они ограждены перилами. В данных 
прорезях высаживаются водные растения. В данном решении планируются дет-
ские площадки, площадка для выгула собак и площадка с мангалами. 

Архитектурно-планировочное решение 3 (рис. 2а). Вариант выполнен в 
пейзажном стиле. В нем сохраняются сооружения. Категория дорог разная. Че-
рез проектируемый объект проходит дорога — она является главной. От этой 
дороги отходят дорожки. Эти дорожки соединяют различные площадки. По во-
доему проходят дорожки на воде. Вдоль берега проходит широкая набережная.  

Архитектурно-планировочное решение 4 (рис. 2б). Вариант выполнен в 
пейзажном стиле. В нем сохраняются сооружения. Категория дорог разная. Все 
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Рис. 3. Архитектурно-планировочное решение 5 
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Сыктывкар, СЛИ, 2025

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЦИФРОВЫХ ДАННЫХ В НАУЧНЫХ 
ИССЛЕДОВАНИЯХ

Елсаков В.В.
Институт биологии Коми НЦ УрО РАН



На территории России находится 20% всех лесных ресурсов планеты. Леса выполняют

средостабилизирующие, средообразующие и ресурсные функции. В условиях возрастающего

всестороннего антропогенного воздействия, сохранение их экологического и ресурсного потенциала

становится важной задачей.

Большинство современных лесоэкологических исследований не обходится без данных

дистанционного зондирования Земли (ДДЗ). При этом наблюдается тенденция смещения

спутникового мониторинга более «приземленными» методами, а именно использованием

беспилотных летательных средств (БПЛА). БПЛА выступают с бóльшим количеством преимуществ:

высокая информативность данных, независимость от облачности и движения спутников, мобильность

в передвижении и управлении.

Материалы аэрофотосъемки, полученные в ходе исследований структуры полога древостоев

позволяют более надежно и уверенно переходить от видимых и измеряемых показателей к

невидимым, но необходимым показателям для составления экологической характеристики лесных

насаждений.

2



Светлые почвы

Темные почвы

Вода
Темнохвойные

леса

Светлохвойные леса

Лиственничные леса

Лиственные леса

Травяно-луговой

покров

Светлые почвы

Темные почвы

Вода
Темнохвойные

леса

Светлохвойные леса

Лиственничные леса

Лиственные леса

Травяно-луговой

покров

Светлые почвы

Темные почвы

Вода
Темнохвойные

леса

Светлохвойные леса

Лиственничные леса

Лиственные леса

Травяно-луговой

покров

RED

NIR

RED

NIR

RED

NIR

Весна Лето Осень

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

300 400 500 600 700 800 900 1000 1100
длина волны (нм)

до
ля

 о
тр

аж
ен

ия

хвоя Picea obovata Flavocetraria nivalis Cetraria islandica

Cetrariella delisei Landsat7 ETM+



Landsat ETM+ (3.08.1989)

Landsat ETM+ (1.06.1995)

Landsat ETM+ (11.07.2001)

алгоритм выявления изменений

2. Выявление изменений на 
территории.



Выявление нарушений растительного покрова на территориях ООПТ 

регионального, федерального подчинения

Динамика нарушений растительного покрова на территории национального 

парка «Югыд-ва» с 1988 г.
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